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1. NOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA
Pabouast nporpamma coctaBiieHa Ha OCHOBE deziepalbHOro KoMnoHeHnTa ['ocynapctBenHoro cranaaprta 2004r., a
taoke [Iporpammsl kypca xumum Ui ydammxcs 8 — 11 xiaccoB oOmeoOpasoBaTenbHbIX yupexxaeHui (aBtop O.C.
I'abpuensn), 2010 rox.
B cootBeTcTBHM C yueOHBIM IUIAHOM MpeaMeT « XUMUsI» H3ydaeTcs ¢ 8 Kiacca — 2 Jaca B Heznemro (684), 9 kiacc
— 2 yaca B Heeno (664).
Copnepxanue pabodeidl IporpaMMbl HalpaBiIeHO HAa OCBOCHME yYalMMHUCS 3HAHUIH, YMEHHMH M HAaBBIKOB Ha 0a30BOM

YpOBHe.
Bech Teopernyeckuii MaTepuan Kypca XMMHHM AJIS OCHOBHOMW IIKOJIBI PacCMATPHUBACTCS HA MEPBOM TOAY OOydeHHs,

YTO MO3BOJISIET y4alIMMCsl Oojiee OCO3HAHHO M IIyOOKO M3Y4YUTh (PAKTHUECKHH MaTepuall — XHMHIO JJIEMEHTOB M UX
coennHeHU. Hapsany ¢ 3TUM Takoe MOCTPOCHME MPOrpaMMbl JaeT BO3MOXKHOCTh PA3BHBATh IOJIyICHHBIC IEPBOHAYAIBHO
TEOpPETHUYECKHE CBEACHHA Ha OoraToM (h)aKTHIECKOM MaTepuale XMMHH >JIEMEHTOB. B pesyipraTe BBIMTPHIBAIOT 00€
COCTaBIISIIOLINE Kypca: ¥ TEOPHS, U (haKThI.

H3yuenue xumuu 6 0CHOBHOI KO HANPABIEHO HA 0OCIMUIICEHUE CTIe0YIOUUX Yeell:

e (OCBOCHHE BaXKHEHIINX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX U 3aKOHAX XUMHH, XUMUUECKOH CUMBOJIMKE;

e oOBJajleHHe YMEHHSIMH HaOJIOaTh XHMHUYECKHE SIBJICHUS, MPOBOAUTh XUMHYECKHIl 3KCIEPUMEHT,
MIPOM3BOJIUTH PACUEThl HA OCHOBE XUMUYECKUX ()OPMYJI BEIIECTB U YPAaBHEHHI XUMHYECKUX PEaKIIHH;

e pa3BUTHEe II03HABATEJIFHBIX WHTEPECOB M HMHTEIUICKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B TpoIliecce IPOBEACHHS
XMMHYECKOTO 3KCIICPUMEHTa, CaMOCTOSTEIBHOTO TNPHOOPETEHHS] 3HAHWH B COOTBETCTBHHM C BO3HHMKAIOIINMH
KU3HEHHBIMH NTOTPEOHOCTSIMH;

e BOCNHTAHHME OTHOUICHHS K XMMHUH KaK K OJHOMY M3 (DyHIaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS 1
JIEMEHTY OOIIEeYeTI0BEYECKOM KyIbTYPHI;

e mpHMeHeHHe TIOJYYeHHbIX 3HAHMI M yMeHMii Ui O€30MacHOrO WCIIOJIBb30BaHMS BELIECTB H
MaTtepuaioB B 6I)ITy, CEIbLCKOM XO3SIMCTBE M Ha IMPOU3BOACTBE, PCIICHUA MPAKTUYCCKUX 3aJa4d B HOBCGHHCBHOﬁ
KHU3HH, IPeAYyNpPEeKICHNUS ABICHNUN, HAHOCAIINX BpeJl 37I0POBBIO YeJIOBEKa U OKpYyXKaroliel cpene.

OcHoBHbIE 321241 Y4eOHOI0 Kypca

*  OCBOEHHWeE Ba)KHEHIIMX 3HAHMI 00 OCHOBHBIX MOHATHAX M 3aKOHAX XMMHH, XUMHYECKOIH CHMBOJIUKE;

*  OBJIA/leHHE YMEHMSIMM HaOJll0aTh XUMHYECKUE SBIICHUS, MPOBOIUTH XHUMHUYECKHH HSKCIIEPUMEHT, IPOU3BOJHUTH
pacyeTsl Ha OCHOBE XMMHUUECKHX (DOPMYJI BELIECTB U YPaBHEHUI XMMHUYECKHX PEaKIIUii;

*  pa3BHTHe [I03HABATEIBbHBIX MHTEPECOB U MHTEIUICKTYaJbHBIX CIOCOOHOCTEH B MpOILECCe MPOBEICHUS XMMHYECKOTO
9KCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEJIBHOTO INPHOOPETEHUs] 3HAHMKA B COOTBETCTBUM C BO3HMKAIOIIMMH JKH3HEHHBIMH
MOTPeOHOCTIM;

*  BOCIHTAHHE OTHOIIEHHS K XUMUHU KaK K OJHOMY U3 (yHIAMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHHUS M DIIEMEHTY
00IIeYeT0BEYECKOM KYIbTYPBI;

* NpUMeHEHHe MOJYYeHHBIX 3HAHMII M YyMeHHi Ui 6e30MacHOr0 HCIOJIb30BAHUS BEIICCTB U MaTepHANIOB B OBITY,
CENIbCKOM XO3SHCTBE M Ha MPOHM3BOACTBE, PEIICHHs NPAaKTHYECKUX 3a/1a4y B MOBCEIHEBHOW KU3HH, NPEAYNPEKISHUST
SIBJICHHH, HAHOCAIINX BPe]] 30POBBIO YeJIOBEKa M OKPYIKAIOIIEH cpele.

e U3yuurts BaxHelime (GakThl, IOHATHUS, 3aKOHBl U TEOPHH, XUMUYECKUH S3bIK, JJOCTYIHbIE 00OOLICHHS W TOHITHUS O
NPUHIHIAX XUMHYECKOT0 IPOU3BOICTBA;

*  Pa3BuTh yMeHHs pabOTaTh C BELIECTBAMH, BHIIIOJIHATH HECJIOKHBIE XMMHUUECKHE OIIBITHI, COOIOIATh TPaBHiIa TEXHUKU
0€301acHOCTH, TPAMOTHO NPUMEHSITh XUMUYECKUE 3HAHUS B OOIICHUU C IPUPOIOH;

*  PackpbITh posiM XMMHH B pELIEHUH TII00AIBHBIX IPOOJIEM YEIOBEYECTRa;

e PasBuBarh JMYHOCTH OOywarommxcs, (GOPMHUPOBATH y HHUX TYMaHHCTHYECKHE OTHOLICHUS M OKOJIOTHYECKH

1e1ecoo0pa3Hoe OBeIeHUE B OBITY U B TPYAOBOH JIEATEIBHOCTH.
8 KJ1acc — Kypc IOCTPOCH TI0 IJIaHy: aTOM — IPOCTOE BEIIECTBO — CIIOXKHOE BEIISCTBO.
9 knacc — KypC IIOCTPOCH 110 KOHL[CHTpH‘-ICCKOfI KOHICIIIOUK: MCTaJlJIbl, HCMCTAJIJIIbI — CBOMCTBA
HanboJllee BaKHBIX HCOPraHN4YCCKUX BEIIECTB — 3HAKOMCTBO C Opl"aHH‘IeCKOﬁ XUMUEH.



2. TPEBOBAHUS CTAHIAPTA OCHOBHOI'O OBHIEI'O OBPA3OBAHUS
10O XUMHUHU
H3yuenue xumuu Ha CmyneHu OCHOBHO20 00uwiez0 o00pA306aHUA HANPABIEHO HA
oocmujiceHue cieoyrouux yeei:
® 0CBOCHHEBAKHEHINIMX 3HAHWIK 00 OCHOBHBIX IIOHATHUSAX M 3aKOHAX XHMHUHU,
XHMHYECKON CHMBOJIMKE;
®OBJIaJIeHHMEe YMEHHMSIMHM HaOIFO/IaTh XMUMHYECKHUE SIBJICHUS, MPOBOIUTH XUMHUUYECKUHN
OKCIICPUMCHT, IMPOU3BOAUTL PACUCTHI HA OCHOBC XHMMHUUYCCKHX q)OpMy.]I BCUICCTB U ypaBHeHI/Iﬁ
XUMHUYECKUX PEAKITUH;
epa3BHTHE T[I03HABATCIBHBIX HWHTEPECOB M HHTEIUICKTYaIbHBIX CIOCOOHOCTEH B
Mpoliecce MPOBEACHUS XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSITEIBHOTO MPUOOPETEHUs 3HAHUI
B COOTBETCTBUHU C BOSHHKAIOIIUMH KU3HEHHBIMH MOTPEOHOCTSIMH;
¢ BOCIIUTAHHEC OTHOUICHWA K XUMHUH KaK K OJJHOMY U3 ®YHHaMeHTaHBHBIX KOMIIOHCHTOB
€CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY OOIIEeUeTIOBEUECKON KYIbTYpPHI,
eIpUMEHeHHe TOJIYYeHHBIX 3HAHMI M yYMeHMH /i1 0€3011acHOTO HCIOJIh30BaHUS
BEUIECTB M MaTepHalioB B OBITY, CEIbCKOM XO3SiiCTBE M Ha TPOU3BOJICTBE, pEIICHUS
IMPAKTUYCCKUX 3a4a4 B HOBCCI{H@BHOﬁ JKU3HU, MPCAYHPCKICHUA ﬂBJ’ICHHfI, HAaHOCAIIUX BpPECH
3JI0pPOBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOILIEH cpefie.

065a3amenbHbIli MUHUMYM COOepXHaHUsl OCHOBHbIX 06pa3zosamesnbHbIX NPo2PAMM

MeTtoabl MO3HAHNMSA BelIECTB U SIBJICHUH

XVMHS KaK 4acTh €CTECTBO3HaHUA. XMMHs — HayKa O BEIECTBAX, UX CTPOCHMHM, CBOMCTBAX U
IIPEBPALICHUSIX.

HaGnronenue, onucanue, U3MepeHue, 3KCIEepUMEHT, Modenuposanue. Ilonamue o xumuieckom
amanuze u cunmese.

OKCHEpUMEHTAIIbHOE HU3yYE€HUE XHUMHUYECKUX CBOMCTB HEOPraHWYECKUX M OPraHu4ecKuX
BELIECTB.

[IpoBeneHnne pacueToB Ha OcHOBE (opMyna M ypaBHEHMH peakuuii: 1) MaccoBodl ponu
XUMHUYECKOTO DJIEMEHTa B BEIIECTBE; 2) MAcCOBOHM JOJM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAa B pacTBope; 3)
KOJINYEeCTBa BEILECTBA, MAcChl MJIM 00beMa 10 KOJMYECTBY BEIECTBA, MAacCe UM 00BEMY OJHOTO U3
pEeareHTOB WU NPOAYKTOB PEAKIINH.

BewecrBo

ATOMBI M MOJEKYJIbl. XUMUYECKUM 3IEMEHT. A3bikxumuy. 3HAKA XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB,
XuMHuecknue (opmMyIibl. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBA.

OTHOCHUTENBHBIE aTOMHAs U MOJEKYIsSIpHas Macchl. AmomHas edunuya maccel. KonuuecTBo
BellecTBa, MoJsib. MossipHast Macca. MoJIsIpHBII 00beM.

UucTeie BemieCTBA U CMECH BELIECTB. [Ipupoomusie cmecu: 8030VX, NPUPOOHbIL 2a3, Heqhmb,
npUpoOHble 800bI.

KauecTBeHHBII M KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB BemecTBa. [IpocTeie M CIIOXKHBIE BEHIECTBA.
OcHOBHBIE KJ1acChl HEOPraHNYECKUX BEILECTB.

[lepponnuecknii 3aKOH M NEPUOJMYECKAsT CHUCTEMa XUMHYECKHX dnemMeHToB J[.U.
Menpeneesa. ['pynnel 1 nepuoasl NIEPUOANUECKON CUCTEMBI.

Crtpoenue aroma. Snpo (MpOTOHBI, HEUTPOHBI) W d31eKTpoHbl. M3oTtombl. CrpoeHue
AJIEKTPOHHBIX 000JI0ueK aToMOB TMepBbIX 20 »3reMeHTOB mnepuoauueckoi cucremsl JI.H.
Menneneena.

CtpoeHue MoJieKysl. XuMudeckasi CBsA3b. TUIIBI XUMHUUECKHUX CBSI3€H: KOBaJICHTHAs (MOJIIpHAs U

HGHOJ’ISIpHaSI), HMOHHas, METAIJINYCCKasd. ITousTHE O BAJICHTHOCTH M CTCIICHN OKHCIICHHS.



BemiectBa B TBEpAOM, KHJIKOM U razoo0pa3zHoM cocTosHuU. Kpucrannuueckue u amopgrole
BEIIECTBA. TUnbl KPUCAIIUYECKUX PeUulemOoK (AMOMHAsL, MONEKYIAPHAS, UOHHASA U MEMALIUYeCcKdsl).
XuMu4ecKkasi peakuusi
XuMuyeckasi peakuus. YCIOBUS U TNPU3HAKM XUMHUYECKHX peakiuil. CoxpaHeHHE MaccChl

BCIICCTB TP XUMHUYCCKUX PCAKIIUAX.

Knaccudukanus XUMHUYECKUX pEaKIUid MO pa3inYHbIM TPU3HAKAM: YHUCIY H COCTaBY
UCXOJHBIX WU TOJYYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHHUIO CTEMEeHEW OKHUCIICHHUS XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB;
MOTJIOLIEHUI0 WM  BBIAEICHUIO JHepruu. [lonamue o0 cKOpocmu XuMUYECKUX  pearkyull.
Kamanuzamopvur.

DNEKTPOJIUTHYECKas JUCCOLMAIUSl BEIIECTB B BOAHBIX pacTBopax. OJIEKTPOJIUTHl U

HedIeKTpoauThl. MoHbl. KaTHOHBI 1 aHWOHBI. DJIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOMAINS KUCIOT, MIEIoYeh 1
coiieli. Peakniuu nouHoro ooOMeHa.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAaHOBUTEbHBIC peakiuu. OKUCITUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.
DJjieMeHTapHble OCHOBbI HEOPTAHUYECKOH XUMHHU
CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB U HEMETAIIOB), OKCUI0B, OCHOBAaHUM, KUCIIOT, COJICH.

Bonopon. Bonopoansie coequnenust Hemeramuion. Kucinopoa. O3oH. Bona.

["anorensl. ['a10reHOBOIOPOIHBIE KUCTOTHI U KX COJIH.

Cepa. Okcunbl cepol . CepHasi, cepHucmas u cepo8ooopooHas KUCIOTHI U UX COJIH.
A3zot. Ammuak. Conu ammoHusi. OKcHibl a30Ta . A30THAs! KUCJIOTA U €€ COJIH.

®ochop. Oxeun bocdopa. OprodochopHas KUCI0Ta U €€ COJIH.

Yraepon. Anmas, rpaduT. YrapHbIi U YIIEKUCIbIN ra3bl. YToJdbHas KUCIOTa U €€ COJIH.
Kpemunii. Oxcupg kpemuus . Kpemuuenas kucnora. Cunukamel.

[[{emounbIe U MIETOYHO-3EMEJIbHBIE METAJUIBI U UX COCTUHEHUS.

AmoMuHUR. AMgomeprnocms okcuda u 2uOpoKcuoq.

Kenezo. Okcuabl, euopokcuowvl u conu xeinesa.

HepBOHa'—laﬂbHLIe npeacraBjaeHUusA 00 OPraHuYe€CKHX BeIIECTBaX
HepBOHa‘{aJILHBIe CBCACHUSA O CTPOCHHUHU OPraHUYCCKUX BCUICCTB.

VYrneBogopoasl: METaH, 3TaH, THJIECH.

CnupTtsl (METaHOI, ATAHOJ, TJIMLIEPUH) U KapOOHOBbIE KUCIIOTHI (YKCyCHas, CTeapHHOBas) Kak
MIPEICTaBUTENN KHCIOPOICOAEPIKALIUX OPraHUYECKUX COETUHEHH.

bronoruuecky BakHbIe BELIECTBA: KUPbI, YIIIEBObI, OCIIKH.

Ilpeocmaenenus o nonumepax Ha npumepe NOIUIMUNEHA.

IKCNEePUMEHTAIbHbIE OCHOBBI XUMHU
[IpaBuna pabGoTel B MIKOJBHOW Jlaboparopuu. JlaGoparopHas mocyaa W 00OpyIOBaHHE.

[IpaBuia 6€30MacCHOCTH.

Paznenenne cmeceit. Ouncrka BeniecTs. @uiIbTpOBaHUE.

B3pemmnBanue. Ilpurorosienune pactBopoB. Ilomydenue xpucrtamwioB cosel. lIpoBenenue
XUMHUYECKHUX PEAaKLUH B paCTBOPAX.

Hazcpesamenvnule ycmpoticmea. [Ipogedenue xumuueckux peakyuti npu HazpesaHuu.

Mertoap! aHanu3a BemecTB. KadecTBeHHBbIE peaklMU Ha ra3oo0pa3Hble BEIECTBA U HMOHBI B
pactBope. Onpenenenue xapakrepa cpeapl. MTHAMKATOPBHI.

[Tony4yenne ra3000pa3HbIX BEILECTB.

XuMHuA 1 KHU3Hb
Yenosex 6 mupe gewjecmes, Mamepuanios u XUMU4eckKux peaxyui.

Xumus u 3()0p06b€. ﬂeKapcmBeHHble npenapamal, I’lp06ﬂ€ﬂ/tbl, CBA3AHHbLE C UX NPUMEHEHUEM.



Xumuss u nuwa. Kanoputinocmuv ocupos, 6enkoé u yene6o0o6. Koncepeanmvi nuuyevlx
npoOYKmMos (No8apeHHas coilb, YKCYCHASL KUCTIOMA).

Xumuueckue eewecmea Kax cmpoumenvbHbvie U NOOENOYHbIE MAMepudnvl (Mer, Mpamop,
U36€CMHSAK, CMEKIO0, YeMeHM).

Ilpupoonsie ucmounuxu yeneeo0opooos. Heghmo u npupoonwiii 2az, ux npumenerue.

XUMHUYECKOE 3arps3HEHUE OKPYKAIOIIEH CPEIbl U €T0 MOCIIEICTBUSI.

[TpoGnembl 6€30MacHOrO MCIOJIB30BaHUS BEUICCTB M XMMHUYECKHX pPEaKIUil B TIOBCEAHEBHOM
Ku3HU. TOKCUUHbBLE, 20pIoUlUe U 83DbIBOONACHbIE Beuyecmed. Bblmosas xumuueckas 2pamomHoCb.

TpeboBaHusI K YPOBHIO MOATOTOBKH BHINYCKHUKOB
B pe3ynvmame uzyuenus xumuu yueHuk 001 ceH 3HaTh/IOHUMATH

® XUMUYECKYI0 CUMBOJIUKY: 3HAKM XUMHYECKHX DJJIEMEHTOB, (DOPMYIBI XUMHYECKHX
BEIICCTB M YPABHCHUS XUMHYCCKHUX PEAKIIHIA;
sajicHellue Xumuyeckue HOHAMUA. XUMHYSCKUW JJIEMEHT, aToM, MOJICKYIa,
OTHOCHUTEIIbHBIC aTOMHAas W MOJICKYJISIpHAs MacChl, HMOH, XHMHYECKas CBS3b, BEIIECTBO,
KJaccu(UKaIUs BEIIECTB, MOJIb, MOJIIPHAS
e Macca, MOJIIPHBIA 00bEeM, XMMHUECKasl peakins, KIAaCCU(PUKALNS PeaKUi, SICKTPOIUT
Y HEAJICKTPOJIUT, MICKTPOIUTHICCKAS JUCCOIUAIINS, OKHCIUTENIb H BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHUE
U BOCCTAHOBJICHHE;
® OCHOBHble 3AKOHbl XUMUU: COXPAaHEHUS MAacCChl BEIISCTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPHOIUUYCCKHIA 3aKOH;
yMeTh

® Ha3bleamp: XUMUUYECKUE DJIEMEHTBI, COSMHEHHS U3YUEHHBIX KJIaCCOB;

® 00bACHAmMb: (PU3MUECKUI CMBICI aTOMHOTO (MOPSIKOBOIO) HOMEpa XHMHYECKOTO
3JIEMEHTAa, HOMEPOB I'PYIIbI U MEPUO0/a, K KOTOPHIM 3JIEMEHT MPHUHAJIEKUT B MEPUOJUUYECKON
cucreme JI.M. MenzeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHs CBOWCTB 3JIEMEHTOB B Ipenenax
MAaJIbIX TIEPUOJIOB U TIIABHBIX MOJATPYII; CYIIHOCTh PEaKIUii HOHHOTO OOMEHa;

e Xapaxkmepu3oeamsp: XUMHUECKUE JIEMEHTHI (OT BOJOpOJA /10 KaJIbLUs) HA OCHOBE HUX
M0JIOXKEHU B nepuoanyeckoit cucreme J[.M.MenneneeBa 1 0coOOEHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB;
CBSI3b MEKIY COCTABOM, CTPOEHUEM M CBOMCTBAMHU BEILECTB; XMMHUECKNE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB;

eonpedenamp: COCTaB BEIIECTB MO HX (GopMyNnaM, NPUHAIIEKHOCTh BELIECTB K
OTIpeIeIEHHOMY KJlacCy COEIUHEHHUH, TUIbI XMMUYECKHX peaKluil, BaJIEHTHOCTb U CTEIEHb
OKHCJIEHUS DJIEMEHTA B COEAMHEHMSAX, TUIl XMMHUYECKOH CBSI3U B COCOUHEHMSIX, BO3MOYKHOCTD
MIPOTEKAHUS peaKuii HOHHOTO OOMEHa;

e cocmagnams. HOpMysbl HEOPraHUYECKHX COCIMHEHMH H3YyUEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI
cTpoeHHsi aTtoMoB mepBbiX 20 »3neMeHTOB mnepuoauueckoil cucremsl J[.M.Menneneesa;
YPAaBHEHHUS XMMHYECKHUX PEaKIIHA;

® 0OpawampcaAc XMMUYECKON MTOCYI0HM U JaOOpaTOpHBIM 000PYI0BAaHUEM;

® PACNO3HAGAMb ONBIMHBIM HYmMeM: KUCIOPOJ, BOJAOPOJ, YIVIEKHCIBIA ra3, aMMHaK;
pPacTBOPHI KUCIIOT U IMIEIIOYEH, XJIOPHUI-, CylIbdaT-, KapOOHAT-UOHBI;

® gbIuUCIAMB: MACCOBYIO JIONI0 XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa Mo (opmylie COeAMHEHUS;
MaccoBYIO JIOJIO BELIECTBA B pacTBOpE; KOJUYECTBO BEIIECTBA, OOBEM WJIM Maccy II0
KOJINYECTBY BEILIECTBA, 00bEMY MIJIM MAcCe PEareHTOB WIIU MPOJYKTOB PEaKIiH;

HCII0JIL30BATH NPHOOPETEHHbIC 3HAHUS M YMEHHSA B IPAKTUYECKOH 1esITeIbHOCTH U
MOBCEIHEBHOM KU3HHU IS

e 0e3omacHOro oOpallieHus ¢ BelecCTBaMU U MaTeprallaMu;

® HKOJIOTUYECKH T'PAaMOTHOT'O TIOBEICHHUS B OKpYXKaloIlei cpejie;

® OLICHKU BIIMSHMS XUMHUYECKOTO 3arps3HEHHs OKPYXKAKOIIEH Cpelbl Ha OpPraHu3M
YeJI0BEKa;



® KPUTUYECKOM OIIEHKU MH(POPMAIIMH O BEIIECTBAX, UCIOIb3YEMbIX B OBITY;
e [IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33JaHHOW KOHIIEHTPALMH.

CoaepkaHue pabouyeit nporpammbl No yuebHOMy NpegmeTy Xumua anAa 8 Knacca

JlanHast pabouasi mporpaMma peanu3yercs MPU HCMOJIb30BAHUU TPAJAUIMOHHONW TEXHOJIOTHH
OOy4YeHHs, a TaKKe DJIEMEHTOB JIPYTHX COBPEMEHHBIX 00pa30BaTEIIbHBIX TEXHOJIOTHH, MEPEIOBhIX
(dbopM 1 METOJIOB O0YUECHH S, TAKHX KaK MPOOJIEMHBINH METOJI, pa3BUBAIOIICe 00yUCHHE, KOMIIBIOTEPHBIE
TEXHOJIOTUH, TECTOBBIH KOHTPOJIb 3HAHWHA W Jp. B 3aBHCUMOCTH OT CKJIOHHOCTEH, MOTPEOHOCTEH,
BO3MOYKHOCTEH U CIIOCOOHOCTEH Ka)/10r0 KOHKPETHOTO KJlacca.

KoHTposb 32 ypoBHEM 3HAHUI yUaIIUXCsl IPEyCMaTPUBAET MIPOBEACHUE JIAOOPATOPHBIX,
MPAKTUYECKHX, CAMOCTOSTEIBHBIX, TECTOBBIX M KOHTPOJIBHBIX PaOOT.

Tema 1. BBenenne. IlepponauajibHble XuMU4ecKue NoHATHs (8 4.)

Ne Ne
ypoka ypoka Tema ypoka W3y4aemble BOPOCH (3HATB) W3y4yaemble BOIIPOCH
ILIL B TEMeE (ymetb)
1. 1. IMpenmer xumun. [IpaBuia TeXHUKH O€3011aCHOCTH. X¥UMHS — HayKa O BEIECTBAX, X CTPOCHUH,
Wuctpyknust Ne68. [Ipaktrueckas pabora Nel: CBOMCTBaX M IPEBPALICHHSAX.
"I[paBuia 6e30macHO pabOTHI B XUMHYECKOH OTHOCHTEIIbHBIC aATOMHAS U MOJICKYJISIPHAst
naboparopuu" MacChl. AmMomHas eOUHUYA MACCHL.
2. 2. [paxtuyeckas pabora Ne2: "IIpuembl 0OpaleHus ¢
J1a00paTOpPHBIM 000PYIOBAHUEM U HArPEBATEIbHBIMU IpaBuna paboTsl B LIKOJIBHOM
npudopamu". MHCTpyKums Ne68. naboparopun. JlabopatopHas mocyma H
3. 3. Bemtectsa. [IpeBpalieHue BENIECTB obopynosanue. [IpaBuia 6e3onacHoCTH.
4. 4. Poxb XUMHU B JKM3HU YernoBeka. Mcropus pa3BuTHs
XHUMHH.
5. 5. IMeproandeckas cuCTeMa XUMUYECKHX DJIEMEHTOB.
3HaKH XUMHYECKHX JIEMCHTOB
6 6 Xumudeckne HopMyJIbt
7 7 OTHOCUTENbHAsI aTOMHAsI ¥ MOJIEKYJIIpHasi Macca
8 8 Pacuer MaccoBOH 10/IM dIIEMEHTa

Tema 2. AToMBbI XMMH4YECKHX 3JieMeHTOB (10 4.)

Ne Ne
ypoka | ypoka B Tema ypoka HM3ydaemble BorpocH! ( 3HATh ) M3ydaemble BormpocsI(
ILIL TEME YMETb )
9 1. OCHOBHEBIE CBEJICHNS O CTPOCHHH aTOMOB ATOMBI ¥ MONEKYITBI. XMMUUYECKHH SIIEMEHT.
10 |2 SlnepHble peakiui. M30Tonb! Asvikxumuu. 3HAKA XHMHYECKUX SJICMEHTOB,
xuMHuyeckue (opMyibl. 3aKOH TOCTOSHCTBA
11 |3 CTpoeHue 21eKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB. cocTaa
12 |4 CrpoeHHE  SJEKTPOHHBIX  O0OJOYEK  aTOMOB. Teproauyeckuii 3aKOH M IepHOAMYECKAs
VI3MeHeHne uncIa 3IeKTPOHOB Ha BHEIITHEM YPOBHE cucTeMa  XuMudeckux  snementos  JLUL
13 |5 Ilepronnyecknil 3aKOH M MEPHOJMIECKAS CHCTEMA | Menneseena. T'pymmst U IIepHOIBI
XMMHYECKHX 311eMeHToB JI.M1. Mennieneesa [1EPHOJINYECKON CHCTEMBI.
14 | 6. Wonnas cBsizb Crpoerne  atoMa.  Slopo  (TIPOTOHBI,
15 (7. KoBanenTHas cBsI3b HEUTPOHBI) U dMIeKTpoHsL. M3oTomsl. CTpoenue
16 |8. Merannuyeckas CBs3b JJIEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB ImepBbIX 20
17 |9 O6o0menne mo  Ttemam  «llepBoHauasbHbIE | 2TIEMEHTOB MeproandecKor cuctembl  J.W.
XUMMYECKHE TIOHATHA» M «ATOMBI XUMHYECKHX | Menneneesa. CTpoeHHe MOJEKyl. XUMHUYECKast
SICMEHTOB» cBs13b. THITBI XUMHYECKUX CBSI3eH: KOBAJICHTHAS
18 | 10. Kourpomshast pabora Nel mo Teme «ATOMBI (momstpHas " HemoMApHas), MOHHAS,
XUMHYECKUX JJIEMCHTOBY N ——
Tema 3. [IpocTbie BenecTBa (7 4.)
Ne Ne
ypoka | ypoka B Tema ypoka W3y4aemble BOPOCH (3HATB) M3zyuaemble BOpockl (YMETb)




ILIL TeMe
19 1 ITpocThie BelecTBa — METAILIBI KomnyectBo BemiectBa, Monb. MonsipHas
20 2 IIpocThie BelecTBa - HEMETAIIbI Macca. Momapusiii  o6bem. IIpocteie u
21 3 KosunuectBo BemecTa. MonsipHasi Macca CJIO)KHBIC BEIIECTBA.
22 4 MorsipHsIil 00beM ra3oB. 3aK0H ABOTapo
23 5 Pemenne 3aad ¢ MCIOJIB30BAaHMEM HOHSATHI
«KOJIMYECTBO  BEIIECTBa»,  «MOJSIPHAas  Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEMY, «IHCII0 ABOrazpo»
24 6 006061eHue 1o Teme «IIpocThie BenecTay
25 7 KontpombHas pabora Ne2 mo Tteme «IIpocTsie

BCILICCTBA»

Tema 4. CoequHeHUsA XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (1

44,)

Ne Ne
ypoka | ypoka B Tema ypoka W3yuaemble BOIPOCHI ( 3HATH ) W3y4aemble BOpochl( yMETh )
ILIL TeMe
26 1 Crenenb okuciieHus. BajeHTHOCTD IoHsiTHE O BAICHTHOCTH W  CTENCHU Paznenenue cmeceii.
27 2 Knaccel ~ OMHapHBIX  COCJMHEHUIL: OKCHJIBI, | OKHCIIEHUS. Ouncrka BEIIECTB.
BOJIOPOJHBIC COCAMHCHHA KayecTBeHHBIH M KOJMYECTBEHHBIH cocTaB | OUIBTPOBAHHE.
28 3 BOCHOBaHHﬂ- 5 Jla6oparopHast pabora Nel | emectBa. ITpocThle M CIOXKHBIE BEIECTBA. B3pemuBanue.
«3HaKOMCTBO ¢ 00pa3uaMy HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB
pasL; P 101 OCHOBHBIE KJIACChI HEOPIaHUYECKUX BEIIECTB. [IpHTOTOBNICHHE  PACTBOPOB.
pasyHbIX Ki1accoBy. MHCTpykims Ne68
29 2 K Tonyuenue KpHCTAJLIOB
HCJIOThI YucTele BEmMIECTBA W CMECH  BEIECTB. .
30 5 Comnt B coneil. [posenenue
Ipupoouvie cmecu: 6030yX, NPUPOOHBIU 2a3, XAMHMECKHX — peakimii B
31 6 Kpucramuminieckue pemerku Hedhmb, npUPOOHBIE 80OV,
32 7 YucTele BemecTBa U cMech. JlaGopatopHas paGora pacTBopax.
. BemectBa B TBEpAOM,  OKHAKOM U H
Ne2 «Paznenenue cmeceiny. MHcTpykums Ne68 azpeeameibHble
ra3zoo0pa3HoM coctosHuM. Kpucrammueckue u .
33 8 Ipaktnyeckass pabora Ne3 «AHamM3 IOYBEI H T yempoticmea. [Ipogedenue
amopdubie BemecTBa. THIBI KPUCTAUTHICCKUX .
Bo/bI». MHCTpYyKIMst Ne68 pd 1 P XUMUYECKUX peakyuil npu
34 9 MaccoBas 1011 KOMIOHEHTOB cMecH. Pemmenne | PEUICTOR (ATOMHAS, MOIEKY/IApHAA, HOHHAL U Hazpesanu.
3a1a4 METaJUINYecKast).
35 10 OObeMHass 7018 KOMIIOHEHTOB CMecH. PemieHue CsolicTBa MIPOCTBIX BEILECTB
3a1a4 (MeTajuIoB u HEMETAJIOB), OKCHJIOB,
36 11 Pacuersl, CBs3aHHBIC C OHATHEM «JI0JIsD» OCHOBAHHif, KICIIOT, CONCH.
37 12 Ipaktiueckass pabora Ne4  «IIpuroroBieHue
pacTBOpa caxapa U OIpe/ielIeHHe MacCOBOH JOIH €ro B
pactBopey. MHcTpykuus Ne68
38 13 O0606menne mo teme: «COETUHEHHS XUMHYECKHX
JJIEMEHTOB)
39 14 Koutponbnas pabora Ne3 mo teme: «CoequHeHHs

XUMHUYCCKHUX DJICMCHTOBY

Tema 5. U3meHenus, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (13 4.)

Ne Ne
ypoka | ypoka B Tema ypoka M3yuyaemble BOIPOCH ( 3HATH ) W3y4aembie BOpOCh( yMETH )
ILIL TeMe
40 1 Ousnyeckue sBieHus. JlabopatopHas pabora Ne3 Xumudeckast — peakuus.  YCIOBUA U Hazpesamenvhvle
«CpaBHEHHE CKOPOCTH HCMApeHMst BOABI U CIHMPTA MO | MpH3HAKH XUMHYECKUX peakiwit. | yempoiicmea. Ilposeoenue
HCUE3HOBEHHIO UX Kallelb Ha QHIBTPOBAIBHOMH Oymarey. | CoxpaHeHne Macchl BEIIECTB NIPU | XUMUYeCKUx  peakyuii  npu
Hucrpykuns Ne68 XMMHUYECKHX PEaKIUAX. Hazpesanuu.
41 2 Xumnueckne peakuuu. JlaGopartopHast pabora Ned Knaccuduxamus xumuueckux peaximii 1o | [lomyuenne razoo0pasHbIx
«[TOMyTHEHHE W3BECTKOBOW BOJABI OT BbIAbIXaeMoro | PA3IHYHBIM NIPU3HAKAM: HHUCIy W COCTaBY | pemiecTs
yriekucioro raszay. MHerpykuus Ne68 VCXOMHBIX M TOIYYCHHBIX  BCILCCTE,
H3MCHEHUIO cremneHeit OKHCIICHHS
42 3 3aKOH COXPAHCHHSI MACChl BEUIECTB. XUMHYCCKUE [ oo 0o SICMEHTOB; IOTIOMCHHIO HIIH
YPpaBHCHHA BBIJICJICHUIO 3HEpruu. [lonamue o ckopocmu
43 4 ANTOpUTM  peuieHus  3a7ad [0  XUMHUYECKHUM | xumuueckux peaxyuil. Kamanuzamopol.
YpaBHEHHSIM
44 5 Pacuersl 10 XMMHUYECKUM ypaBHEHUSM
45 6 Peakiun pasnoxenuns. JlaGoparopHas pabora Ne5
«[TomyueHuss u cBOMCTBA HEPACTBOPHMOIO OCHOBaHHUS.
Hucrpyknus Ne68
46 7 Peakumu coenunenusi. JlabopatopHass pabotra Ne6
«OKHcneHre MeN B IIAMEHH CIUPTOBKM». VHCTpyKIms
No68
47 8 Peakiun 3amemenus. Jlaboparopnas paGora Ne7
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«3amemenne Meau B pacTtBope cynbgara memu (II)
xKenme3om». Muerpykmus Ne68

48 9 Peakruu  oOmena. JlaGoparopmas pabota  Ne8
«ITormy4eHue yriekucioro rasa B3auMOACHCTBHEM COJNH
U KUCIIOTBDY. MHCTpyKLms Ne68

49 10 Tunbl XUMHYECKHX DPEAKLUHid Ha MpUMepe CBOWCTB
BOJIBI

50 11 IMpaxtiueckass padora NeS «IIpu3Haky XHUMHYIECKOH
peaknum». MucTpyknus Ne68

51 12 006006mmenne no teme: «VM3MeHeHHs, TPOUCXOIAIIIE C
BEIIIECTBAMID»

52 13 KoutponbhHas paboraNed mo teme: «V3menenus,

NPOUCXOAIIUE C BELIECTBAMU»

Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBoOMCTBa pacTBOPOB 2J1eKTPOJUTOB (16 4.)

Ne Ne
ypoka | ypoka B Tema ypoka V3y4aemble BOIPOCHI (3HATH) Vi3y4aemble BOIPOCH! (YMETB)
ILIL TeMe
53 1 PactBopenue. PacTBopuMocCTb BEIIECTB B BOJE DIeKTPOIUTHYECKAS nuccoruanys | [IpoBoanTh peakiMu B BOJIHBIX
54 2 DNEKTPOIUTUYECKAS AUCCOLMALIHS BEIIECTB B BOJHBIX PACTBOpax. DIIEKTPOJIUTHI | paCTBOPax
55 3 OCHOBHBIE TIOJIOEHHS TEOPHM dIIeKTpoMTHUecKoii | M Hevnekrponutsl. Hombl.  Karonsr u
JIUCCOMALIIN AQHUOHBL. DJIEKTPOIUTHYECKAs IUCCOLMALNS
56 4 VOHHEIC YpaBHCHHS KHCIIOT, Ienodeit u coneid. Peakiuy noHHOTO
57 5 Kucnotsl, ux xiaccupuxkauus UM CBOMCTBA. obmeHa.
JlaBoparopias pabora Ne9 «Peakinm, xapaktepupie s | OXUCIHTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHEIE
kuciomy. HicTpykis Ne68 peakiwu. OKHUCIUTENb U BOCCTAaHOBUTEIIb.
58 6 OcHoBaHHs, HX KIacCHPUKAauUsi ©  CBOWCTBA.
JlabopatopHast pabora NelO «Peakuuu, XapakTepHbIC MeTo/bI aHATH3a BemecTs. KauecTBeH b
U1 pacTBOPOB mesioueit». MucTpykims Ne68 pEaKIy Ha ra3000pa3Hble BEIIECTBA M HOHBI
59 7 Oxcuppl, ¥WX  KIaccupukamuss H  CBOIfcTBa. | pactBope. ONpeJe/eHIe XapakTepa Cpejbl.
JlaGoparopnas padora Nell-12 «Peakimy, xapakTepHbIe VHMKATOpBL.
U1 OKCHIOBY. MHCTpykums Ne68
60 8 Couu, ux knaccudukanys u cBoiictea. JlaboparopHas
pabora Nel3 «Peakumu, XapakTepHble Ui PacTBOPOB
cozeity. Mucrpykuus Ne68
61 9 Ipaktiueckass pabora Ne6 «CBoiicTBa KHCIOT,
OCHOB@HHii, OKCHJIOB U COJICH
62 10 I'eHeTnueckass cBA3b MEXIYy OCHOBHBIMM KJaccaMM
HEOPraHNYECKUX BEIIECTB
63 11 [paktiyeckas pabora Ne7 «Pemnrenne
9KCHEPHMEHTAJIBHBIX 3a/1aW»
64 12 O606menne mo Teme «PactBopsl. PacTBOpenme.
CBolicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB)
65 13 KontponmbHast pabora NeS mo Teme «PacTBOpEL
Pactsopenne. CBoiicTBa pacTBOPOB 2JIEKTPOIUTOBY
66 14 OKHCINTETEHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE PEAKIIHN
67 15 CocraBneHue YpaBHEHHI OKHCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEIIBHBIX PEAKIIHH
68 16 CBoO#CTBa BEIIECTB U3YYCHHBIX KIIACCOB COCAHHEHHI

B CBETC OKHCIIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peakum?r




CopeprKaHue paboueit nporpammbl No yuebHoMy npegmeTty Xxumua ana 9 Knacca

B aBTOpCKYIO IpOrpamMMy BHECEHBI CIICAYIONINE U3MECHCHHUS:
JlanHast pabouasi mporpaMma peanu3yercs MPU HCMOJIb30BAHUU TPAJAUIMOHHONW TEXHOJIOTHH
O0y4eHHs, a TaKKe DJIEMEHTOB JPYTUX COBPEMEHHBIX O00pa30BaTEIBHBIX TEXHOJOTHH, MEPEIOBBIX
(dbopM 1 METOJIOB O0YUECHH S, TAKHX KaK MPOOJIEMHBINH METOJI, pa3BUBAIOIICe 00yUCHHE, KOMIIBIOTEPHBIE
TEXHOJIOTUH, TECTOBBIH KOHTPOJIb 3HAHWHA W Jp. B 3aBHCUMOCTH OT CKJIOHHOCTEH, MOTPEOHOCTEH,
BO3MOYKHOCTEH U CIIOCOOHOCTEN Ka)10r0 KOHKPETHOTO KJlacca.
KoHTpomb 32 ypoBHEM 3HaHUI yUalIUXCsl MPElyCMaTPUBAET MPOBEJACHUE JIAOOPATOPHBIX,
MPAKTUYECKHX, CAMOCTOSTEIBHBIX, TECTOBBIX M KOHTPOJIBHBIX PaOOT.

IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kiacca M BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca (8 yacos)

Ne Ne
ypoka ypoka Tema ypoka W3y4aemble BOIPOCHI (3HATB) N3y4aemble BONPOCH! (YMETb)
B TeMe
ILIL

1 1 HHcTpyKTax 10 TeXHUKe Oe30macHoCTH. MHCTpyKuust CTpOEHHE aToMa, (pU3.CMBICII TOPSAKOBOTO OOBSICHATH CTPOCHHE aTOMOB,
Ne68. XapakrepucTuka XUMHYECKOTO JJIEMEHTA Ha HOMEPA, IPYMIIbL, IEPUOJA, U30TOIIBL, cpaBHHBaTH Me 1 HeMe
OCHOBAHHH €ro IT0JI0XKEHHS B IEPUOAMIECKOI cucTeMe HepHOANIHOCTS, niepexoibie X, CBOICTBA, ONPEIENSITH
JI.1.Menneneea

= amdorepHoCTh, hopmymposka 13, MIEPEXO/IHBIE FIEMEHTBI,
2 2 CBoliCTBa OKCH/IOB M KHCIIOT B CBETE TEOPHU .
o 3Hadenue [13, XuM.cBOHCTBA KUCIIOT, COCTABIISITh JICKTPOHHbIC

JNEKTPOINTHYECKON AUCCOLUALIMH U TIPOLIECCOB N N
OKHCICHHA-BOCCTAHOBICHIS OCHOBaHHii, OKCHIOB, COJICH. (hopMyIIbI, KBAHTOBBIC

3 3 CBolicTBa OCHOBAaHWH U COJICH B CBETE TEOPHH MarpamMmbl, MCATh ypaBHCHUs
JNEKTPOIUTHYECKON TUCCOLMALIMN 1 IPOLIECCOB PUO u OBP
OKHCIICHHSI-BOCCTAHOBJICHUS

4 4 I'eHeTHuecKue psijibl METAJUIOB M HEMETAJLUIOB

5 5 AmboTepHOCTh. AMDOTEPHBIC OKCHIBI H THAPOKCH/IBL.
JlaGoparopnas padora Nel «Ilomydenne runpokcua
LIMHKA ¥ U3y4YeHHe ero cBOUCTBy. MHcTpykims No68.

6 6 [Neproanyeckuii 3aKOH U MEPHOANIECKAsI CUCTEMA
xumudeckux anementos J[.M.Menneneepa

7 7 Pemenne 3agaq. OnpezaeneHne BbIX0Aa MPOAYKTa
peaKiyu.

8 8 KonrponbHas pabora Nel o Teme «BenieHne»

Tema 1. MeTtaibl (18 yacoB)

Ne Ne
ypoka ypoka Tema ypoka Vi3ygaemble BOIIPOCH! (3HATH) H3y4aemble BOIPOCH! (YMETB)
B TEMe
ILIL
9 1 TTonoxenue merannos B [lepuoauueckoii cucteme 3HaueHHe Me B MCTOPHHU IIUBUIN3AIINH, 00bsacHATH cTpoerne KP Me,
JI.M1.MenneneeBa u cTpoeHHe UX aTOMOB CIIJIaBBI YEPHBIX U IIBETHBIX Me, cTpoeHHe 0c00eHHOCTH (PU3.CBOICTB,
aTOMOB, (u3ndeckue coiictaa, KP, nucath ypaBHenus XP mis Me,
10 2 Obume Gusnueckre CBOWCTBA METAIIIOB. XHMHYECKHE CBOWCTBA Me, psi Ha3bIBATh MPUYHUHBI KOPPO3UU
Jlabopatopnas padora Ne2 «O3HaKoMIIeHHE C HaIpsDKEHUH, CIIoco0s! moaydeHus Me, M CIIOCOOBI 3aIUTHI OT He,
oOpa3naMy METaIoB, HX (pU3HIECKUMU CBOHCTBAMMY. KOPPO3Usl, CIIOCOOBI 3aLUTHI OT KOPPO3HH; MUCaTh PEaKUH ¢ OKCHIAMH,
Huctpyxuus Ne68 o0IIHe XapaKTePUCTHKH IETOYHBIX, ruapokcuiaMu Me, comsiMu
meNoyHo-3eMenbHbIX ME, amomunus, Me.
11 3 CruaBbl, UX CBOWCTBA M 3HAUCHHE JKenesa.
OCYIECTBIIATH [EMOYKH
12 4 XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIIOB reHeTuyeckue psijisl Me. NpeBpalleHnit
13 5 JlaGoparopnas padora Ne3 «B3anMoelicTBiE METaIIOB

C pacTBOpPaMM KUCIIOT U conieit». MHcTpykims Ne68




14 6 IMomyuenne metannos. JlabopaTopuas padota Ned
«O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa31aMi IPHPOIHBIX COCAUHCHUH
MeTamioB». MucTpykmms Ne68
15 7 Kopposust MeTa/uioB 1 criocoOb! 60pbOEI ¢ Heil.
16 8 II{eno4yHbIe METAIIBI
17 9 [I{enoyHO3eMEbHBIE METAILIBI
18 10 Ipaxtuueckas padora Nel «OcyiiecTBiIeHUE LIETOYKH
XMMHUYECKUX NpeBpallieHui MeTaioBy. HcTpyKuus
Ne68
19 11 ATIOMHHHI
20 12 JlaGoparopnas padora Ne5 «[lomydenne runpokcuga
AIFOMMHHS M €r0 B3aHUMOJICIICTBHE C PacTBOpPaMH
KHCIOT U 1enoveit». Muerpykums Ne68
21 13 Keneszo
22 14 JlaGoparopnast pabora Ne6 «KauecTBeHHbIC peakiiy Ha
nonbl Fe2+ Fe3+». Muctpykums Ne68
23 15 IMpaxriueckas padora Ne2 «Ilorydenue n cBoiicTsa
COelMHEeHNH MeTaiuioBy. MHcTpykius Ne68
24 16 Ipaxriueckas padora Ne3 «Pemenue
9KCIIEPHMEHTAIBHBIX 33/1a4 Ha PacllO3HAaBaHKE U
rosryyeHue BemecT». MHcTpykuums Ne68
25 17 O0606menne o Teme «MeTtamishy
26 18 Kontposnbras pabora Ne2 1o Teme «MeTtamibn
Tema 2. HemertaJibl (26 yacoB)
Ne Ne
VYpoka | Ypoka B Tema ypoka M3yuaemble BOIPOCH ( 3HATH ) M3zyuaemble Borpockl( yMeTh )
n/n Teme
27 1 XUMHUYECKHE IEMEHTHI B KIIETKAX *KHUBBIX OPraHU3MOB nonoxenne HeMe B I1C, DO, amtotponusi, | OOBSCHATH CTPOSHHE aTOMOB
¢mn3.cBoiicTBa HEMe, XUMUYecKne HeMe, NPHUBOJAMTE  IIPUMEPHI
28 2 OO61mast XapaKTepHUCTHKA HEMETAIIIOB 9JIEMEHTHI KJICTKH; COCJMHEHHIH, Ha3bIBaTh 00JIACTH
HX TIPUMCHEHUS, IcaTh
29 3 OO0I11e XUMHUYECKHE CBONCTBA HEMETAJIOB HaxXOXKJIeHWe B pHUpoze, Gus. n Xum. ypaBHEHHs1 peakuuii ¢ HeMe u
CBOICTBa,BaKHEHIITHE UX COCIMHECHUSIMH
30 4 Bonopoxn COCIMHEHVS, ITOJyYeHHE U IPUMCHEHHUE
rajJloreHoB, KHCIOPO/a, Cephl, MIPOBOJMUTE PEAKIUH ITOTyICHHUS
31 5 O611ast XapaKTeprCTHKA FaJI0reHOB asota,docdopa, yriepoaa, KpeMHUSL. aMMHaka, YIJIEKHCIOro —rasa,
peakuMHu UL OTHX BEIIECTB,
32 6 OCHOBHbIE COSIMHEHNUs raJioreHoB. JlabopaTtopHas CBOFICTBA COJIAHOI KHCIIOTHI, CEPHOM JIOKa3bIBATh MX MPUCYTCTBUEC
pa6ota N7 «KavecTBeHHAs Peakilis HA XJTOPHUI-HOHY. KHCJIOTBI, FCHETHYECKUM PAL CEPEI,
Uacrpykums Ne68 CBOIfcTBa aMMHaKa, YTJICKHCIIOrO Tasa,
KapOOHATOB, TEH. ST YIIIepoJia.
33 7 Tomyuenune ramorenos. buonornueckoe 3HadeHme u
[PUMEHCHHE TJIOTCHOB U UX COCANHCHHUIA.
34 8 Kucmopon
35 9 Cepa, e€ pu3nuecKie 1 XUMHIECKHE CBOHCTBA
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36 10 Cepoonopoa u cynbhunsl. Oxcupl cepsl (IV) u (VI)

37 11 Cepnast kucnota u e€ conu. Jlaboparopnast pabora N8
«KavectBenHas peakuus Ha cyinb(ar-nom». MHCTpyKIws
Ne68

38 12 IMpaxtiyeckas pabora Ned «Pemenne
9KCHEPHMEHTAJIBHBIX 3a/1a4 110 Teme «Iloarpymma
kuciopoza»y. Mactpykuums Ne68

39 13 A30T 1 ero cBoiicTBa

40 14 AMMUaK U €ro CBOHCTBa

41 15 Con aMMOHWUSI, MX CBOWCTBA U IIPUMEHEHUE.
Jlaboparopnas padora Ne9 «Pacno3naBanue coneit
ammoHus». MacTpykuus Ne68

42 16 Kucnopozansie coetnaeHust a3ota

43 17 Dochop 1 ero coeTnHEHHUs!

44 18 VYraepon

45 19 Oxcnpnet yraepona (II) u (IV). JlaGoparophas pabora
Nel0 «ITosryyeHue yriaekucioro ra3a u ero
pacriosHaBanue». MucTpykiums Ne68

46 20 VronbHast Kuciora u e€ conu. JlaboparopHast pabora
Nell «KauecTBeHHast peakius Ha KapOOHAT-HOHY.
Wucrpykuums Ne68

47 21 Kpemnwii u ero coenunenus. Jlaboparophas pabora
Nel2 «O3HakoMIIEHHE ¢ IPUPOIHBIMHU COSIUHEHUAMH
KpeMHUs». MHCeTpykims Ne68

48 22 CunukaTHast IPOMBIIUIEHHOCTE. JlabopaTtopHast pabota
Nel3 «O3nakoMiieHHE ¢ TPOAYKIMEH CHIMKATHON
npoMbIiieHHoCTH. MHeTpykims Ne68

49 23 Ipaxtiueckas pabota NeS «Permienue
9KCHEPHMEHTAJIBHBIX 3a/1a4 110 Teme «[loarpymnmst a3ora
u yriepona»». Muctpykius Ne68

50 24 Ipaktuueckas pabora Ne6 «Ilomyderne, cobupanne u
pacriozHaBanue ra3oBy». Wuctpykims Ne68

51 25 O6o006menue o Teme «Hemerammsny

52 26 KonTposnsrast pabota o Teme «Hemeramism

Tema 3.0prannyeckue coenunenus (10 yacon)

Ne Ne
VYpoka | Ypoka B Tema ypoka M3yuyaemble BOIPOCHI ( 3HATH ) M3zyuaemble Bompockl( yMeTh )
/n TeMe
53 1 IIpenmer oprannyeckoil XuMuu. BaieHTHOCTS. omnpeneneHns kinaccos OB, obmue COCTaBIISATh CTPYKTYpHbIE
(opmyIbl, GU3.M XUM.CBOHCTBA, (bopmyIb, Ha3bIBaTh
54 2 IIpenensHble yrieBonopossl. JlJabopatopuas padora MPUMEHEHHUE U NOJTyUeHHUE, IpaBHiIa Ba)kHeHIIne OB, IcaTh
Nel4 «M3roroBieHue Mojienelt MoJeKy1 HOMEHKJIATypPBI. npocreiimme  ypaBHeHus: XP
yIi1eBo0po10B». MHcTpykuuns Ne68 JUTSL HUX.
55 3 HernpenenbHble yiIeBoIOPOIbL. DTHICH.
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56 4 Cruptsl. JlJabopartophnast padota Nel5 «CoiicTBa
riunepuHay. MHeTpykims Ne68
57 5 KapOoHOBBIE KUCIIOTHI.
58 6 Croxubie 2¢upsl. JKupbt
59 7 Amunokuciorsl. benku. I[Tonumepbt
60 8 Yruneponsl. JJaboparopHnas pabora Nel6
«B3aumopeiicTBre rinoko3bl ¢ rupokcugom meau (1I)
0e3 HarpeBaHus ¥ ¢ aMMHAYHBIM PACTBOPOM OKCHA
cepeOpa rpu HarpeBanun». Jlaboparopuas padora Nel7
«B3aumopeiicTBre kpaxmaia ¢ Hogom». MHCTpyKIus
Ne68
61 9 0O06061eHne 1o Teme «OpraHuYecKue COSTMHEHUS
62 10 KourponbHnas padora o teme «Opranuyeckue
COCJIMHEHUS»
Tema 4.060011eHMe 3HAHMI 110 XHMHH 32 KYPC OCHOBHOIi 1IKO0JIbI (6 4acoB)
Ne Ne
VYpoka | Ypoka B Tema ypoka M3yuaemble BOIPOCHI ( 3HATH ) N3zyuaemble BOIpockl( yMeTh )
/i TEME
63 1 ITepuonnuecknuii 3axon u [lepuonnueckas cucrema ctpoeHne atoMoB, Turbl XC, turbl XP, ONMCBIBATh CTPOEHUE aTOMOB
XUMHIecKHX deMenToB J[.11.Menzeneesa B cBete KIIACCHI HEOPT. U OpT. BEIIECTB. XD, OOBSCHATH MEXaHH3MBI
YUYEHHS O CTPOCHHU aToMa. obpazosanust XC, cOCTaBIATH
ypaBHenust XP, onpenensts T
64 2 CtpoeHue BelecTsa XP, kiacc BelecTB, Ha3bIBaTh
HX, TIPEJCKa3bIBaTh CBOMCTBA
65 3 Bu/ibl XUMHUYECKUX CBSI3EH U TUIIBI KPUCTAJTMYECKUX
peIIeToK
66 4 XHUMHYECKUe PeaKInu
67 5 Kiacesr xumudeckux coequHenuit B ceere TO/]
68 6 OKHCITUTETbHO-BOCCTAHOBHTENBHbIC PEAKIINH
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KaneHpapHo-TemaTuyeckoe nnaHUpoBaHue

yqe6|-|oro npeamera xmmMmuma anAa 8 Knacca

MnaHMpoBaHWeE COCTaBNEHO HAa OCHOBE NPorpammbl No xmumum MNMporpamma Kypca xummnm gna 8-11 kKnaccos

06L1eo0bpa3oBaTeNibHbIX yupexaeHuit/ Fabpuenan 0.C. M, : fipoda, 2010
YuebHuK: Nabpuenan 0.C. Xumusa. 8 knacc. — M.: Opoda, 2010.
68 yacoB B rog, 2 Yaca B Hegesto, 2 Yaca 13 deaepasibHOro KOMNoHeHTa

Temamu4yecKoe naaHupoeaH

(2 yaca e Hedenro;

ue Kypca xumuu e 8 Knacce
68 yacoe 6 200)

Ne Ne Tema ypoka JKcnepumeHT | Aatanposeserna JomawHee
n/n nnaH dakt 3ajaHue
Tema |: BeepaeHue. MNepBoHauyanbHble XMMUYECKUE NOHATUA (8 yacos)

1 1 MpegmeTt xumuu. NMpasuna TEXHUKK MpakTnyeckas Mpeaucnosue. §1
6e3onacHocT. MHCTpyKLmA Ne68. paboTta Nel (cTp.5), ynp.1, cTp.
MpaKTuyeckana pabota Nel: "Mpasuna 174-175
6e3onacHoi paboTbl B XMMMUUYECKOWN
nabopatopun"

2 2 MpaKktnueckasa pabota No2: "Mpurembl obpalLeHuUs C MpaKTnyeckasn Crtp. 175-180
nabopatopHbiM 0bopyaoBaHMEM U paboTa Ne2
HarpesaTebHbIMK Npubopamu”. NHcTp. No68.

3 3 BewecTtBa. NpeBpalLeHne BeLLecTs HemoHcTpauum. §1 (cTp. 6-11),

0O6pasubl NPOCTbIX U §2 (CTp. 12_13)
CNOXHbIX BeLWeCTs

4 4 Ponb xumumn B Xu13HU Yenoseka. Nctopua §2 (ctp. 13- 19),
pPasBUTUA XUMUN. §3, ynp. 4-5, ctp. 25

5 5 MNepuognyeckan cmMcTema XMMMUUYECKNX §4, ynp. 4 (cTp. 32)
3N1EeMEHTOB. 3HaKM XMMUYECKUX 31EMEHTOB

6 6 Xnmunyeckmne dopmynbl §5, ynp. 3 cTp.37

7 7 OTHOCUTENIbHAA aTOMHAA U MOJIEKYNAPHAA Macca §5, ynp.4 c1p.37

8 8 PacueT maccoBoi fonn anemeHTa §5 noBTOpPWUTD,

ynp.8 (cTp.37)
Tema Il: ATombl XuMUUecKux anemeHTos (10 yacos)

9 1 OcCHOBHble cBeAeHNA 0 CTPOEeHUMN aTOMOB §6, ynp. 1,5 ctp.43

10 2 AnepHble peakumn. M3otonbl §7

11 3 CTpoeHue 3/1eKTPOHHbIX 060/104€K aTOMOB. §8, ynp.1 cTtp.52

12 4 CTpoeHMe 31eKTPOHHbIX 060/104EK aTOMOB. §8
MN3meHeHWe Yncna 3/1eKTPOHOB Ha BHELLHEM YPOBHE

13 5 MepnoanYecKnin 3aKoH 1 Nepuoandeckasn cuctema §9, ynp.1 ctp.58

XUMUYECKUX anemeHTos [.U.MeHaeneesa

14 6 MNoHHanA cBA3b §9, ynp.2 (cTp.58)

15 7 KoBaneHTHas cBA3sb §10-§11ynp.2,3 cTp.62

16 8 MeTtannnyeckas cBasb §12,ynp.3 (cTp.68)

17 9 O606weHne no Temam «lNepBoHaYanbHble NosTopuTtb §4- §12
XUMUYECKUE MOHATUA» N K ATOMbI XMMUYECKNX (cTp. 26-68)

3/1eMEHTOB»

18 10 KoHTponbHaa paboTta Nel no teme «ATOMbI

XUMUYECKUX 3IEMEHTOB»
Tema lll: MpocTble BewecTsa (7 yacos)
19 1 MpocTble BewecTsa — MeTaNbl HemoHcTpauum. §13

O6pasubl TUMNYHBIX
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MeTa/1/10B.

20 2 MpocTble BelwecTsa - HemeTanbl DemoHcTpaumm. §14,ynp.3 cTp.79
O6pasubl TUNUYHBIX
HemeTannos.
21 3 Konunyectso Bewectsa. MonapHaa macca flemonctpaunu. §15, ynp.2 ctp.82
Xvmunueckne
coeguHeHunAa
Konn4vyectsom
BewecTsa 1 monb
22 4 MonsapHbIi 06bem rasos. 3akoH ABoragpo DemoHcTpaumm. §16,
MO,D,eﬂb MONApPHOro
np.5 cTp.85
obbema rasos ynp P
23 5 PelleHune 3334 ¢ UICNONb30BaHMEM MOHATUN MosTopuTb §15- §16,
«KOJINYECTBO BELLECTBA», KMOJIAPHAA Maccay, Ynp. 3 cTp.82,
«MONAPHBIM 06beM», «4ymcno ABoragpo» Ynp. 4 c1p.85)
24 6 0606LeHne no Teme «lNpocTbie BELLECTBA» MNosTopuTb §13- §16
25 7 KoHTponbHasa paboTa Ne2 no teme «[lpocTbie BelecTsa»
Tema IV: «CoegUHEHUA XMMUYECKUX INeMeHTOB» (14 yacos)
26 1 CreneHb okucneHua. BaneHTHOCTb §17,ynp.1,2 ctp.91
27 2 Knaccbl BUHApHbIX cCOeaMHEHUIA: OKCMAbI, femoHcTpaumm. §18, ynp.4,5 ctp.98
3HaKoMCTBO C
BOAOPOAHbIE COEANHEHUA
AOPOA A o0b6pasLammn oKcMaos
28 3 OcHoBaHusA. JlTabopaTopHas paboTa Nel HemoHcTpauum. §19, ynp.6 cTtp.102
«3HaKOMCTBO C 06pa3LamMy HeOPraHUYEeCKUX ”a6°paT°’\’l’:1a" patora
BELLEeCTB pPa3INYHbIX KnaccoB». MHCTp. Ne68 )
29 4 Kucnotbl HemoHcTpauun. §20, ynp.1,4 cTp.107
3HaKoMCTBO C
obpasuamu Kucnot
30 5 Conun HemoHcTpauun. §21, ynp.2,3 cTp.107
3HaKoMCTBO C
obpasuamu conen
31 6 Kpuctannmyeckume pelueTku DemoHcTpaumm. §22
Mogenm
KPUCTaNNN4eCKnx
peweToKk
32 7 YucTble Bewectsa 1 cmecu. JlabopaTopHana paboTa Ne2 JlabopaTopHan pabota §23, ynp.1-4 cTp.124
«Pa3pgeneHune cmecen». UHcTp. No68 Ne2
33 8 MpaKTuyeckana pabota Ne3 «AHann3 NoYBbI 1 MpakTnyeckan pabota §23 nosTOpUTb
BoAbI». MHCTpyKUMA N268 Ne3
34 9 MaccoBasa 4onAa KOMMNOHEHTOB CMECH. §24 (cTp. 124-128),
PeweHwne 3agay ynp.2,3 ctp.128
35 10 O6bemHan f018 KOMAOHEHTOB CMECH. §24, ynp.5 cTp.128
PeweHune 3agau
36 11 PacyeTbl, cBA3aHHbIE C NOHATUEM «A0NAN ynp.4 ctp.128
37 12 Mpaktuyeckas pabota Ned «lMpurotosneHme MpakTnyeckasn ynp.6 cTp.128
pacTBopa caxapa v onpeaefnieHMe MmaccoBom paboTta Ne4
00N ero B pactsope». MHcTpykuma Ne68
38 13 O6o6uieHne no Teme: «CoeanHeHUA §17- 8§24
XUMUYECKUX 3IEMEHTOB» NOBTOPUTb
39 14 KoHTponbHas paboTta Ne3 no teme:
«CoeiHEeHNA XMMNYECKNX S1EMEHTOB»
Tema V: «U3meHeHun, npoucxogsaume c sewecrsammn» (13 yacos)
40 1 dusnyeckme aBneHus. labopatopHan paboTa NabopaTtopHas §25, ynp.3 cTp.134
Ne3, 4 «duUsnyeckne n XMuMnyeckme ABNEHUA». paboTa Ne3, 4
NHCTpyKuma N268
41 2 Xnmunuyeckme peaxkumm. §26, 1-6 cTp.138-139
42 3 3aKOH COXpPaHEeHMA MACCbl BELLECTB. HemoHcTpauma §27, ynp.3 ctp.145
XMMUUEeCKue ypaBHeHUs oneita,
WUANOCTPUPYIOLLLETO
3aKOH COXpaHeHunA
MaccChbl BelecTs
43 4 ANropuTm pelleHuna 3a4a4 N0 XMMUYECKUM §28

YPaBHEHUAM
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44 5 PacyeTbl N0 XMMMYECKMM YpPaBHEHUAM §28, ynp.1-2c1p.150
45 6 Peakuuu pasnoxkeHus. JlabopatopHas paboTa NabopaTtopHas §29,
Ne5 «lMonyyeHns u cBOMCTBa HEPACTBOPUMOro paboTta Ne5 ynp.2, 5 ctp.155-156
OCcHoBaHUA». MHCTpyKuma Ne68
46 7 Peakuuu coeanHeHuns. flabopaTtopHas paboTa NabopaTtopHas §30,
Ne6 «OKkucneHne meam B nn1ameHu pabota Ne6 ynp.1,2 ctp.159
cnupToBKM». MHCTpYKLma Ne68
47 8 Peakuuu 3ameweHus. JlabopatopHasa paboTa NabopaTopHas §31,
Ne7 «3amelieHne meam B pacteope cyibdaTta pabota Ne7 ynp.2-4 ctp.164
meam (1) skenesom». UHCTpyKLmMA Ne68
48 9 Peakuun obmeHa. J/labopaTtopHasa paboTa Ne8 «MonyyeHne Na6opatopHasn 83,
YINeKUCNOoro rasa B3ammoaenctsuem coaim U KUCNoTbl». pa60Ta N98 yl'lp-3, 5 CTp168
UHcTpyKuna Ne68
49 10 TUNbI XMMUYECKUX PEAKLIUIA Ha Npumepe §33,
CBOICTB BOAbI ynp.3-4 (cTp.173)
50 11 MpakTuyeckas pabota Ne5 «lMpusHaku MpakTnyeckan §25-8§33
XMMUYECKOM peakumm». MHCTpyKuma Ne68 pabota Ne5 NOBTOPUTb
51 12 0O606uieHre No Teme: «M3meHeHus, §25-§33
npoucxogaLime C BeL,ecTBammn» NnoBTOPUTL
52 13 KoHTponbHas paboTtaNe4 no teme:
«M3meHeHuA, npoucxogauime ¢ BeLLecTBammn»
Tema VI: PacTtBopbl. PacTBopeHue. CBOICTBa pacTBOPOB 3/1e€KTpoaunTOB. (16 yacos)
53 1 PacTtBopeHue. PacTBopnmocCTb BelecTs B BoAe femonctpaunn. §34,
PacTBopmmocTb ynp.3-6 c1p.192
BelecTB B Pa3HbIX
pacTsopuTenax
54 2 DNeKTPonTUYECKan anccounauma fAemoncTpauuu. §35 cTp. 193-198
McnbiTaHne Beuwects n
MUX PpacTBOPOB Ha
3/1eKTPONPOBOAHOCTb
55 3 OcHOBHble NoaoXeHUAa Teopun §36,
3/IEKTPONIUTUYECKOM gMuccoumaymm ynp.5-6 ctp.203
56 4 MNOHHble ypaBHeHUsA §37, ynp.3-4 c1p.209
57 5 KncnoTbl, X KnaccupuKaums M cBOUCTBA. NabopaTtopHas §38,
NabopatopHana paboTta Ne9 «Peakuumu, paboTa Ne9 ynp.3-5 ctp.214
XapaKTepHble gna KUcnot». MHCTpykuma Ne68
58 6 OcHoBaHMA, UX KnaccnduKaLms U CBOUCTBA. NabopaTtopHas §39,
NabopaTtopHas paboTta Ne10 «Peakuuu, pabota Ne10 ynp. 3 c1p.217
XapaKTepHble 1A PacTBOPOB L oYen».
NHcTpyKuma Ne68
59 7 OKcuabl, X KnaccudurKauma 1 CBOMCTBA. NabopaTtopHas §40,
NabopatopHana paborta Ne11-12 «Peakumu, pabota Ne11-12 ynp.2-3 ctp.221
XapakTepHble ana okenaos». MHcTp. Ne68
60 8 Conu, nx KnaccudunKauma n CBOMCTBA. NabopaTtopHas §41,
NabopaTtopHas paboTta Ne13 «Peakuuu, pabota Ne13 ynp.2-3 cTp.225-226
XapaKTepHble AN pacTBopoB coner». UHcTp. Ne68
61 9 MpaKTuyeckan pabota Ne6 «CBoMCTBa KMCAOT, MpakTnyeckasn §38- §41
OCHOBaHWI, OKCMAO0B U CONEN» pabota Ne6 NOBTOPUTb
62 10 eHeTU4YeCcKas CBA3b MeX Ay OCHOBHbIMM §42,
K/laCCaMM HEOPraHMYECKNX BELLECTB ynp.3-4 cTtp.228
63 11 MpaKTuyeckaa pabota No7 «PelwweHne MpaKTnyeckasn §34- 8§42
3KCMepuMeHTaNbHbIX 3343a4» pabota No7 NOBTOPUTb
64 12 0606LeHMe no Teme «PacTBOpbl. PacTBOpeHMe. §34- §42
CBoWiCTBa PacTBOPOB 3/1EKTPO/IMTOBY NoBTOPUTb
65 13 KoHTponbHas paboTta Ne5 no teme «Pactsopbl.
PaCTBOpeHMe. CsolicTBa PacTBOPOB 3/1EKTPO/IUTOB»
66 14 OKMCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peaKkLuum 8§43, ynp7 c1p.236
67 15 CocTaBneHune ypaBHEHU OKUCAUTENIbHO- §43, 3anucu
BOCCTAHOBUTE/IbHbIX peakL i
68 16 CsolicTBa BelecTs U3y4eHHbIX Knaccos COEAMHGHMH B
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| | CBETE OKUC/UTE/IbHO-BOCCTAHOBUTE/NbHbIX peaKLuii | | | |

paduK npoBeaeHUa NpakTUUECKUX U nabopaTopHbIX paboT

no xmmuun B 8 Knacce
yuntenb: Kasakosa C.C.

Ha3zBaHue paboTbi DaTta

nnaH
dakr

MpakTnyeckas pabota Nel: "lMpasuna 6esonacHol paboTbl B xmmuyeckon nabopatopun"

MpakTuyeckas pabota Ne2: "Mpuembl 0bpaleHma c nabopaTopHbim 060pyaoBaHMEM U
HarpeBaTe/ibHbiMK npubopamu”.

JNlabopaTtopHana paboTta Nel «3HaKOMCTBO ¢ 06pa3uamm HeEOPraHNMYECKUX BELLECTB Pa3/IMYHbIX K1acCcoB».

JNlabopaTtopHas paboTta No2 «PasgeneHune cmeceny.

Mpaktnyeckaa pabota No3 «AHann3 NOYBbI M BOAbI».

MpakTuyeckan paborta Ned «purotosiieHe pacTBoOpa caxapa W onpeaesieHne MaccoBoi 40NN ero B pacTBope».

NabopatopHana paboTta Ne3, 4 «PU3MYECKME N XUMUYECKUE ABEHUAY.

NabopatopHasa paboTa Ne5 «[onyyeHns 1 cBOMCTBA HEPACTBOPUMOIO OCHOBAHUAY.

NabopaTopHas paboTta No6 « OKMCAEHNE Meay B NIaMEHU CIUPTOBKUY.

NabopaTtopHas pabota Ne7 «3amelleHne megu B pactsope cynbdata meam (l1) xkenesom».

NabopatopHan paboTa No8 «[osiyyeHne yrnekmcaoro rasa B3anMoaencTBMem CoOaN 1 KUCAOTbI»

MpaKTuyeckan pabota No5 «pU3HAKN XMMUYECKOW peaKkLmumn»

NabopaTopHas pabota Ne9 «Peakuuu, xapakTepHble 4J1A KUCAO0T».

NabopatopHana pabota Ne10 «Peakumu, xapakTepHble A58 PacTBOPOB LLEN0UYENn»

NabopatopHana paboTta Ne11-12 «Peakumu, xapaKTepPHbIE AN OKCUAOBY.

NabopaTtopHas paboTta Nel3 «Peakuuu, xapakTepHble 415 PacTBOPOB CONEn»

MpaKTuyeckan pabota Ne6 «CBOMCTBA KMCIOT, OCHOBAHUI, OKCUAOB U CONEN»

MpaKkTnyeckasn pabota No7 «PelweHne sKCNEPUMEHTANbHbIX 3a4a4»

FpaduK npoBeseHUA KOHTPOIbHbIX paboT

no Xxmumuu B 8 Knacce
yuutenb: Kasakosa C.C.

HasBaHue paboTtbli DaTta

nnaH | ¢akKr

KoHTponbHaa paboTta N2l no teme « ATOMbl XMMUYECKUX 3/1EMEHTOBY

KoHTponbHas paboTa Ne2 no Teme «[l1pocTble BelLecTBa»

KoHTponbHas paboTa Ne3 no Teme: « CoeIMHEHUSA XMMUYECKUX ITIEMEHTOBY

KoHTponbHas pabotaNed no teme: «I3meHeHUs, MPOUCXOAALLME C BELLLECTBAMM»

KoHTtposibHas paboTta Ne5 no Teme «PacTBopbl. PactBopeHue. CBOWCTBA PaCTBOPOB 3/1EKTPOIUTOBY

16




TemaTuyeckoe NiaHUpPOBaHUE UHAUBUAYA/IbHO-TPYNNOBbIX 3aHATUI
no xumuu B 8 Knacce (1u/Hegento, 34 yaca B roa)

Nen/n Data Tema 3aHATUA
nnaH ] daKr
1 MpegmeT XMMNKU. 3HAKN XUMNYECKUX I/1IEMEHTOB.
2 BewecTtsa. [peBpalleHme BeLwecTs.
3 Xvmmnyeckue popmynbl.
4 PacueTt maccoBolt 40/ anemeHTa.
5 CtpoeHune aToma. AgepHble peakumu.
6 MN3meHeHMe Yncna aNeKTPOHOB Ha BHELIHEM YPOBHeE.
7 MNepurogmuecknin 3aKkoH 1 nepmognyeckas cuctema A.M.MeHgeneesa
8 Buabl XuMnyecKoi cBasu.
9 MpocTbie BewecTBa — MeTaANbl U HEMETANNDI.
10 Konunyectso BellecTsa.
11 MonspHas macca U MONSAPHbIN 0bbeMm.
12 3aKoH ABoragpo. PelleHume pacyeTHbIX 3a4au.
13 CreneHb okMcneHua. BaneHTHOCTb.
14 OKcungbl.
15 OcHoBaHuA.
16 Kucnotsl.
17 Conwn.
18 YucTble BeLLecTsa U CMecu.
19 MaccoBas 1 06beMHan 401 KOMNOHEHTOB PacTBoOpa.
20 dunsmueckune aBneHus.
21 Xumunyeckme aBneHms.
22 Xumunueckme peakumun. PacyeTbl MO XMMUYECKUM YPABHEHUAM.
23 Peakumnu pasnoxkeHua.
24 Peakuuun coegmnHeHus.
25 Peakuuun 3amelieHna n obmeHa.
26 MpPU3HAKN XMMUYECKNX PeaKL M.
27 PactBopeHune. PacTBOpUMOCTb BELLECTB B BOAE.
28 dneKTponuTUYecKan guccoumaums. Peakumm noHHoro obmeHa.
29 Peakuwnn, ngyuwme c obpasoBaHMeMmM rasa, ocafKka, Bogbl.
30 CBoMcTBa KNCNOT M OCHOBAHW.
31 CBolicTBa coNeit 1 OKCKMAaoB.
32 [eHeTU4ecKue pagbl MeTannoB U HEMETAN0B.
33 OKMCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PeaKLmu.
34 PeweHue pacyeTHbIX 3a8ay.
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KaneHpapHo-TemaTuueckoe nnaHupoBaHue yuebHoro npegmera

Xxumuma ana 9 Knacca

MnaHMpoBaHMe COCTaB/IEHO HA OCHOBE NPOrpammbl No XMmMmm Mporpamma Kypca xumun ansa 8-11 knaccos

06u1eobpa3oBaTeibHbIX yupexaeHunin/ Ffabpuenan 0.C. M, : poda, 2010

YuebHuK: Fabpuenan O.C. Xumus. 9 Knacc. — M.: Opoda, 2010.
68 yacoB B rog, 2 Yaca B Hegento, 13 peaepasbHOro KOMMOHEHTa

TemamuyecKkoe nAaHUpPoO8aHuUe Kypca Xumuu 8 9 Knacce
(2 yaca e Hedento; 68 yacoe 6 200)

Ne Ne Tema ypoka JKcnepumeHT [ata JomalwHee
n/n nposeaeHuns 3agaHue
nnaH d)aK
T
BeepeHue. MNoBTOpEeHMe OCHOBHbIX BONMPOCOB Kypca 8 Knacca
1 BBegeHue B Kypc 9 Knacca (8 yacos)

1 1 NHCTPYKTaK No TexHUKe 6e30MnacHoCTU. §1,ynp.3, cTp. 8
NHcTpyKuma Ne68. XapaKkTepuctuka
XMMMUYECKOrO 3/1EMEHTA HA OCHOBAHWUW ero
NOMIOXKEHUA B NEPUOLMYECKON CUCTEME
O.N.MeHpeneesa

2 2 CBOWCTBA OKCUA0B W KUC/OT B CBETE 3anucu B TeTpaam
TEOPUWN 3/TEKTPOJIUTUYECKOM AMCcCoLMaLmnm
M NPOLLECCOB OKMUCEHNA-BOCCTAHOB/IEHUA

3 3 CBolicTBa OCHOBAHMI U CONel B CBETE 3anucum B TeTpaam
TEOPUU 3NEKTPOSIUTUYECKOM AMCCoLMALNN
M NPOLLECCOB OKUCEHNA-BOCCTAHOB/EHMA

4 4 leHeTMYeCcKMe paabl MeTanioB n 3anucu B TeTpaam
HemeTasnioB

5 5 AmdoTepHocTb. AMbOTEPHbIE OKCUABI U NabopaTtopHas paboTa §2,ynp. 2-3,
rmapoKkcuapl. labopatopHan pabota Nel Nel cTp.12
«[MonyyeHne ruapoKcMaa LMHKa n
n3yyeHune ero cBoncTe». MHCTpyKumna No68.

6 6 Mepnoanyeckmin 3aKoH 1 nepmnogmyeckan §3,ynp. 4, ctp.19
CUCTEMA XMMUYECKUX SN1EMEHTOB
0.N.MeHpeneesa

7 7 PeweHune 3apay. OnpeseneHune Bbixoaa 3anucu B TeTpaam
NPOAYKTa peakumu.

8 8 KoHTponbHas pabota Nel no Teme
«BsegeHune»

Tema I: MeTansnbi (18 yacos)

9 1 MonokeHne meTtannos B Nepnoamyeckomn §4 - npoumnTaTs,
cucteme A.M.MeHaeneesa n cTpoeHue nx ynp.1-6, cTp.26-27
aTomoB §5,ynp.3, cTp.29

10 2 Obwme Ppusnyeckne ceoiicTsa MeTanNnoB. NabopaTtopHasn paboTa §6,ynp.1-5,
NabopatopHana paboTta No2 Ne2 cTp.32-33
«O3HaKoMieHWe ¢ 06pasL,aMun MeTannos,
nx PU3NYECKMMU CBOMCTBAMM Y.

NHcTpyKuma Ne68
11 3 Cnnasbl, UX CBOMCTBA M 3HaYEHUe JemoHcTpauymn. §7,ynp.4, ctp.38
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O6pasuybl cniasoBs

12 4 XumMmnyeckmne cBOMCTBa METANN0B §8,ynp.3,6,7,
cTp.41-42
13 5 NabopatopHana paboTta Ne3 NabopaTtopHas paboTa §8 - noBTOPUTL
«B3anmopelicTtBe meTannos Ne3
pacTBOpPamm KMCNOT U conenr». MHCTpyKLmA
No68
14 6 MonyyeHne metannos. JlabopatopHas NabopaTtopHasa paboTa §9
paboTta Ned «O3HakomaeHune ¢ obpasuamm Ne4d
NPUPOAHbIX COEAMHEHUI METANOBY.
NHcTpyKuma Ne68
15 7 Koppo3ua meTannos u cnocobbl 60pbbbl € HEN. §10, ynp.1, ctp.51
16 8 LLleno4Hble meTannbl Aemoncrpaumm. O6pasubl §11 (ctp. 52-59),
WeNnoYHbIX n
weno4Ho3eme/ibHbIX MeTannoB. yl'lp.l-z, CTp'58
B3aumopeicTere HaTpua, TUTUA
M KanbLs C BOLOW.
17 9 LlenoyHo3emenbHblie MeTanNbl ﬂ.eMciHchaumm. §12,
B3aVIMO,EI,eVICTBVIe HaTpnAa n ynp.1,3'5, CTp.67
MarHua ¢ KUCI0POA0M.
B3aVIMO,EI,el7ICTBVIe MeTannos
C HemeTannamu
18 10 Mpaktnyeckasa pabota Nel MpaKTuyeckan paboTa cTp.84
«OcyLuLecTsieHme Lenovykn XMMUYeCcKmnx Nel
npespaLLeHnin meTannos». MHCTpyKuus
No68
19 11 | AntomnHum [emoHcTpauuu. §13,
Xummyeckne peakumm ynp.6,7, ctp.75
C y4acTMem antoMUHUA
20 12 | NabopatopHan paboTa No5 «MonyyeHune NabopaTtopHas paboTa §13 - noBTOPUTL
rMapoKcMaa aloMUHNA N ero Ne5
B3aMMOZENCTBME C PaCTBOPAMMN KUCAOT U
wenoyen». MHcTpykuma No68
21 13 | Xeneso JemoHcTpaymu. §14 (cTp. 76-83),
MNonyyeHne ynp.4, ctp.82
rMAPOKCUAOB Kenesa
(1) v (1)
22 14 | NabopaTtopHan paboTa No6 «KavecTtBeHHble | JlabopaTopHasa paboTa §14 - nosTOPUTH
peakLummn Ha NoHbl Fe?*Fe3*». MHCcTpyKumAa Ne6
Ne68
23 15 MpaKktuyeckasn pabota Ne2 «MNonyyeHune n MpaKTuyeckan paboTa cTp. 84-85
CBOWCTBA COeANHEHUI MeTanoBy. Ne2
NHcTpyKuma Ne68
24 16 | MpakTnyeckas paboTa Ne3 «PelwweHne MpaKTuyeckan paboTa cTp. 86-87
3KCNepuMMeHTabHbIX 33434 Ha Ne3
pacno3HaBaHue 1 NOAyYEeHME BELLECTBY.
NHCTpyKuma Ne68
25 17 | O6obweHune no Teme «MeTannbi» §4- 8§14 -
NoBTOPUTb
26 18 | KoHTponbHasa pabota N2 no Teme §4- 814 -
«MeTtannbi» NOBTOPUTb
Tema Il: HemeTtannbl (26 yacos)
27 1 XMunyeckme anemeHTbl B KNEeTKaX *KMBbIX §16,
OpraHn3mosB ynp.1-6, ctp.97
28 2 O61LWan xapakTepncTMKa HemeTanioB HemoHcTpaumnn. Mogenu §15,
ATOMHbIX N MONIEKY/TIAPHbIX N yrlp.2, CTp.93
KPUCTa/IZINYECKUX peLLleToK
29 3 Ob6Lme XMMMYecKkne CBOMCTBA HEMETa /108 §15, ynp.3,4, cTp.93
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30 4 Bogopoa, AemoHcTpaunu. MonyyeHne 8§17,
Bogopoaa. lopeHne ynp.3,4, CTp.103
BOZOpOAa. Bapbis
«rpemyyero rasa»
31 5 O61Lana XapaKTepuCTUKa ranoreHoB flemoncTpaunm. O6pasubl §18,
rasoreHoBs — I'IpOC:I"bIX y”p'6’ CTpllO
BeLllecTB. Bsawmo,a,ewcmwe
ranoreHoB C HaTpuem,
ANOMUHUEM. BbITecHeHne
xnopom 6poma nnu oga u3
pacTBOpOB WX conem
32 6 OCHOBHble COegMHEeHMA raNoreHos. NabopaTtopHas paboTa §19,
NabopaTtopHasn paboTta Ne7 «KayecTBeHHas Ne7 ynp.3,4, ctp.115
peakuma Ha xnopua-moH». MHctp. Ne68
33 7 MNonyyeHne ranoreHos. buonornyeckoe §20,
3HaYeHue U NPUMEHEHMe raJloreHoB U nx ynp.1-2, ctp.121
COeNHEHUN.
34 8 Kucnopogp §21
35 9 Cepa, eé pu13nyeckme 1 XuMmyecKkme CBOMCTBA §22,ynp.3, ctp.134
36 10 CepoBoaopog, v cynbduabl. Okenabl cepbi (IV) u (V1) §23,ynp.2, cTp.141
37 11 CepHas KncnoTa un eé conn. JlabopaTopHas NabopaTtopHas paboTa §23
paboTa Ne8 «KauecTBeHHas peaKkuma Ha Ne8 ynp.4, ctp.142
cynbdat-moH». UHCTpyKuma Ne68
38 12 MpakTuyeckas pabota Ne4 «PeweHne MpaKTuueckan paboTa cTp. 187-188
3KCNepuMMeHTabHbIX 33434 No Teme Ne4
«Moprpynna kucnopoga»». MHcTp. Ne68
39 13 | A3oT 1 ero cBolcCTBa §24 ,ynp.2-4,
cTp.146
40 14 AMMMAK U ero cBolcTBa §25,
ynp.7-8, ctp.152
41 15 Co aMMOHMA, UX CBOMCTBA M NabopaTtopHas paboTa §26,
npumeHeHue. JlabopatopHas paborta Ne9 Ne9 ynp.7-8, ctp.152
«PacnosHaBaHMe conein aMmoHUA».
NHcTpyKuma Ne68
42 16 | KucnopogHble coegmHeHus a3oTa Alemorcrpaunm. §27,
Bsaumogperictene a3oTHOM ynp.4-6, ctp.158
KWUCNOTbl C meabto
43 17 | docdop v ero coeguHeHUs HemoHctpaumn. MonyyeHue §28,
6enoro pocdopa n3 ynp.3-4, cTp.163
KpacHoro. BocnnameHeHune
6enoro pocdopa
44 18 Yrnepog, [emoHcTtpaunn. Mogenun §29,
KPUCTaNNYECKUX PELEeTOK ynp.7-8, cTp.172
aimasa un
rpa¢uta.BocnnameHeHne
meam U3 eé oKemaa yrnem
45 19 | Okcuapbl yrnepoga (I1) v (IV). labopaTtopHaa | JlabopaTopHasa paboTa §30, ynp.1-4,
pabota Ne10 «MonyyeHue yrnekncaoro Nel10 cTp.177-178
rasa v ero pacnosHasaHue». MHCTpyKuna
Ne68
46 20 | YronbHaAa KMcaoTa u eé conu. NabopatopHan paboTa §30,
NabopatopHana paboTta Nell Nel1l ynp.5-7, ctp.178
«KayecTBeHHas peakuua Ha KapboHaT-
MoH». UHCTpYKuma Ne68
47 21 | KpemHuii u ero coegnHeHus. NabopaTtopHas paboTa §31,
NabopaTtopHana paboTta Ne12 Nel12 ynp. 3-4, ctp.185
«O3HaKomeHne ¢ NpMpoaHbIMU
coeAMHEHUAMMN KpeMHUA». MHcTp. Ne68
48 22 CuAnKaTHaA NPOMbILLAEHHOCTb. JTabopaTopHas NabopaTtopHasn paboTa §24-31 -
pabota N213 «O3HakomneHue c NpoayKumen Ne13 NoOBTOPUTb

CUIMKATHOW NPOMbILLIEHHOCTUY. MHCTp. No68
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49 23 MpakTnyeckana pabota N5 «PeweHune MpakTnyeckas paboTa cTp. 188-189
3KCNepumeHTa/ibHbIX 3a4a4 No Teme No5
«Moarpynnel azota v yrnepoga»». MHctp. Ne68

50 24 MpaKTuyeckan pabota No6 «MonyyeHue, MpaKTuyeckan paboTa cTp. 189-192
cobupaHue 1 pacrnosHaBaHMe rasos». Ne6
NHcTpyKuma Ne68

51 25 | O606ueHune no Teme «HemeTanibi» §16-31 - nosTOPUTL

52 26 | KoHTposbHasa paboTa no teme
«HemeTannbi»

Tema lll: OpraHuuyeckue coeguHeHus (10 yacos)
53 1 MpeameT opraHNYEecKoin XMMmnu. Nlemorcrpaunn. O6pasup! §32,
BaNeHTHOCTb. OPTaHMHECKNX COEAMHEHNN, ynp. 1,6, ctp.200
MaTepnanos n n3genmm n3
Hux. LLlapocTepkHeBble
mogenu mosekyn
OpraHn4yecKnx COE,D,MHeHMﬁ.

54 2 MpepenbHble yrnesogopoapl. labopaTopHas [emoHcTtpaumn. Mogenu §33,
pabota N214 «M3roToBneHne moaeneit MoneKyn MOZIEKy/ MeTaHa, sTaHa, ynp.4, ctp.205
yrnesogopoaos». MHcTpykuma Ne68 aTuneHa. flaboparopHas

pabota Nel4
55 3 HenpegenbHble yrneBofopoabl. ITUNEH. HAemoHcTpaumm. §34,
B3aMM0Ael71CTBMe 3TUNEeHa C
np. 3, ctp.210
6pomHoii BOAoM U ynp. 3, ¢1p
nepmaHraHaTom Kanauva

57 4 CnunpTbl. JTabopaTtopHasn paborta Ne15 NlemoHcrpaunn. O6pasup! §35,

«CBoiicTBa ranuepuHa». MHcTpyKuma Ne68 STaHONa U FInUEPUHa. np. 4-5, c1p.216
Hep PYKL, KayecTBeHHasa peakuma Ha ynp » TP
MHOToaTOMHble CNUPTbI.
JlabopaTopHan pabora Ne15
58 5 KapboHOBbIE KMCAOTbI. [lemoHcTpauuu. Peakuus §36,
«cepebpsaHOro 3epkana». ynp. 1-2, c1p.220
CBOICTBA YKCYCHOI KMCNOTbI ’ ! ’ !
[JemoHcTpauumsa. MonyyeHune ynp. 1-4, ctp.224
YKCYCHO-3TUM0BOrO adupa.
OMblneHne Xnpa
59 6 CnoxHble 3dupbl. Hupsl HemoHcTpaunu. Monyuenne §37,
YKCYCHO-3TUM0BOrO adupa. ynp. 1-4, c1p.224
OMblNeHne Xupa ) ! )
60 7 AMUHOKMCNOTbI. Benkn. Monnmepsbl AemoricTpauuu. flokasatenscrso §38, ynp. 4,
Hannumna GyHKUMOHANbHbIX rpynn B
pacTBOpax aMUHOKUC/IOT. FopeHue CTp,232, §40, ynp.
6enkos. LiBeTHble peakumu 6enkos.
JemoHcTpaumu. O6pasupl noimmepos 3'41 CTp-241

61 8 Yrnesogbl. JlabopatopHas pabota No16 na60paTopHaﬂ pa60Ta §39,
«B3aMmogeiicTBume roKo3bl ¢ ruapokcngom meam (11) No16, Ne17 yrip. 1-2, CTp.237
6es HarpeesaHuA U C aMMUMAYHbIM PaCcTBOPOM OKCHUAa
cepebpa npu HarpeBaHUK». JlabopatopHan pabota
Nel7 «B3sanmogencTeue Kpaxmana ¢ KoJoM».

MHcTpykuma Ne68

62 9 O606weHne no Teme «OpraHNYeckne §32-40 -
coeMHEHUA» NOBTOPUTb

63 10 KoHTponbHas paboTa no teme
«OpraHuyeckne coenHeHUA»

Tema IV: 0606w,eHME 3HAHUIA NO XMMUM 33 KYPC OCHOBHOIM WKoOAbI (5 Yacos)

64 1 Mepuoanyeckunit 3aKkoH u Mepuoanyeckas 3anucu B TeTpagm
CUCTEMA XMMUYECKUX 31eMEHTOB
O.N.MeHpeneesa B cBeTe y4eHMA O
CcTpoeHuun atoma. CTpoeHue BewecTsa

65 2 Buabl XMMUYECKMX CBA3EN U TUNDI 3anucu B TeTpagm
KPUCTaNINYECKUMX peLLeToK

66 3 Xumumyeckune peakumm 3anucu B TeTpagm

67 4 Knaccbl XMMYECKUX COEAUHEHUI B CBETE 3anucu B TeTpagm
T2/,

68 5 OKNCANUTENbHO-BOCCTaHOBUTEIbHbIE 3anucu B TeTpagm

peakumnmn
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FpaduK npoBegeHNA KOHTPOIbHbIX paboT
no xsmumuu B 9 Knacce

yuntenb: Kasakosa C.C.

Ha3sBaHue paboTbli

Aata

naaH

dakr

KoHTponbHas paboTta Nol no Teme «BBeAEHUEN

KoHTponbHas paboTa No2 no Teme «MeTannbi»

KoHTponbHas paboTa N23 no Teme: «HemeTanibi»

KoHTponbHas pabotaNed no teme: « OpraHMYECKUE COEANHEHUAY

paduK npoBegeHUA NpaKTUUECKUX U NabopaTopHbIX paboT

no Xxmmuu B 9 Knacce

yuntennb: Kasakosa C.C.

HasBaHue paboTbi

HdaTa

nnaH

daKr

NabopaTtopHasa paboTa Nel «[onyyeHne ruapoKcnaa LMHKa 1 U3yYeHne ero CBOMCTBY.

NabopatopHana paboTta Ne2 «O3HaKomM/ieHMe ¢ 0bpa3Lammn MeTannos, x GUsnyeckumm
CBOMCTBAMWU»

NabopaTtopHas paboTta Ne3 «B3aumopaeiicTtBue MeTannoB C pacTBOPaMu KUCIOT U CONEn».

NabopaTtopHan paboTta Ne4 «O3HakomeHWe ¢ 06pasLamm NPUPOLHbLIX COeaUHEHNIA METaNN0B»

NabopaTtopHasa paboTta Ne5 «losyyeHne ruapokcnaa aftoMMHNUA U ero B3aMmogemncTene ¢
pacTBOPamMM KUCAOT U LWEeNoYen».,

NabopaTtopHan paboTta No6 «KauecTBeHHble peakumm Ha MoHbl FeZ*Fe*». MHcTpykumsa Ne68

MpakTnyeckan pabota Nel «OcyLliecTsieHMe LEeNOYKM XMMUYECKMX NPeBPaLLeHUii MeTannos»

MpakTuyeckan pabota Ne2 «losyyeHne 1 cBOWCTBA COEAUHEHUIA METANN0BY.

MpaKkTnyeckas pabota No3 «PelweHne sKcnepMMeHTasIbHbIX 33434 Ha Pacno3HaBaHWeE U
nojay4yeHune BeLwecTs».

NabopatopHasn pabota No7 «KauectBeHHas peakuma Ha XJ0PUA-UOHY.

NabopaTtopHas paboTta Ne8 «KayecTBeHHas peakums Ha cybdaT-MoH».

MpaKTuyeckan pabota No4 «PelueHne sKCnepMMeHTabHbIX 3a4a4 no Teme «Moarpynna
Kucnopogan»».

NabopaTtopHasa pabota Ne9 «PacnosHaBaHWe cO/ielt aMMOHMA»

NabopatopHana pabota Ne10 «lMoayyeHWe yrnekMcaoro rasa 1 ero pacnosHaBaHue».

NabopaTopHas pabota Nell «KayecTseHHas peakums Ha KapboHaT-MOHY.

NabopaTtopHas paboTta Ne12 «O3HaKOMAEHWE C NPUPOAHBIMU COEAUHEHUAMMU KPEMHUAY.

NabopatopHas pabota Ne13 «O3HaKoMneHUe € NPOAYKLMEN CUANKATHON NPOMbILLNEHHOCTU Y.

MpakTnyeckas pabota No5 «PelleHne aKcnepnmeHTaNbHbIX 3a4a4 No Teme «[loarpynnbl a3oTta u
yrnepoga»»

MpakTuyeckan pabota Ne6 «MonyyeHune, cobupaHme 1 pacnosHaBaHMe ra3osy».

NabopaTopHasn pabota Nel14 «M3rotoBneHne moaeneit MONeKyn yrnesogopoaosy.

NabopatopHana pabota Ne15 «CsoiicTBa rAnuepuHa».

JNTabopaTtopHas paboTta Ne16 «B3anmopaencteme raokosbl ¢ ruapokcngom meaum (1) 6es
HarpeBaHWA M C aMMMAYHbIM PAcTBOPOM OKcKaa cepebpa npu HarpeBaHUM».

NabopaTtopHas paboTta Nel7 «Bsaumogeincreme Kpaxmana c Mogom».
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