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IlosicHuTeIbHAS 3aNMUCKA

Ceeoenusn o npozpamme

PaGowass mporpamma pa3pabotaHa Ha OCHOBe (emepaqbHOTO  KOMIIOHEHTA
TrOCYIapCTBEHHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO obmiero obOpaszoBanus (IIpukaz MOuH P® or
05.03.2004 r. Ne1089 (pen. ot 19.10.2009 r.), «O6 yrBepkaeHun ¢eaepaibHOr0o KOMIIOHEHTA
rOCyJapCTBEHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX CTAHIAPTOB HAYaJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro H
cpeanero (mosHOTO)o0IIero oopazoanusy, denepansuoro 3akona ot 29.12.2012 r. Ne273-03
«O6 obpazoBanuu B Poccwuiickoii Denepanum» (C M3MEHEHUSIMU U JIOMOJHEHUSMH), & TaKKe
nporpammbl  O.C.  T'aOpuensHa,  cooTBeTCTBywIIeH  dDenepalbHOMY  KOMIIOHEHTY
rOCy/IapCTBEHHOT'O CTaHIapTa oO0IIero oOpa3oBaHWs ¥ JONYyIIEHHOW MUHHCTEPCTBOM
obpazoBanust u Hayku Poccuiickoit ®enepannn(I"adpuenssn O.C. IIporpamma kypca XumMumn
aasa 8-11 kuaaccoB o0meodpasoBaTebHbIX yupexaenuii /O.C. I'abpueasin. — 8-e wusn.,
crepeorun. — M.: JIpoda, 2011).

Pabouass mporpamma mpenHa3HaueHa Juid u3ydeHus xumuu B 10 kjacce cpenHeit
obmeoOpazoBatenpbHOl MIKOJIBI 1O yueOHUKY O.C. IN'abpuensna «Xumus. 10 knacc. bazoBbiid
ypoBeHb».  «JIpoda», 2015. VYyeOHuUK COOTBETCTBYeT (enepalbHOMYy  KOMIIOHEHTY
rocy/IapCTBEHHOT'O 00pa30BaTEIbHOrO CTaHAapTa 0a30BOr0 YPOBHS M peajn3yeT aBTOPCKYIO
nporpammy O.C. TabpumensHa. Bxoaur B  ¢denepanbHblii  mepedeHb  y4eOHHUKOB,
PEKOMEH/IOBaHHBIX MMHHCTEpCTBOM o0Opa3oBaHusi M Hayku Poccuiickoir ®Denepanum K
UCTIOJIb30BaHUIO B 00pa3oBaTeNIbHOM TIpoliecce B 00IIe00pa3oBaTEIbHBIX yUPEKICHUSX.
VYueOonuk umeer rpud «lomymeno MwunucTepcTBOM 00pa3oBaHMsS W Hayku Poccuiickoi
denepauumny».

VYueOHbIii MaTepuan HauyuHAeTCsl C Hauboylee Ba)XKHOTO paszfenia, Kacarollerocs
TEOPETUYECKUX BONPOCOB OPraHUYECKOM XMMHMHU. B Hawane wu3yueHus Kypca ydamiuecs
MONy4aloT TEPBUYHYI0 HWHGPOPMAIUI0O 00 OCHOBHBIX TIOJOXKECHHUSIX TEOPUU XHMHUYECKOTO
CTPOCHHS, TUIAX M30MEpPUU OPraHMYECKUX BEILIECTB, UX KJIAacCU(UKALMU, U3Yy4arOT OCHOBBI
HOMEHKJIATYphl M THIIBI XMMHUYECKUX peakiuil. [Ipu mganbHeleM W3I0KEHUM MaTepuaia o0
OCHOBHBIX KJIaCCaX OPraHWYECKUX BELIECTB HCIHOJB3YIOTCS 3HAHUS M YMEHMsS ydaluXcs IO
TEOPUHU CTPOCHHSI U PEAKIIMOHHOMN CIIOCOOHOCTH OPTaHMYECKUX COSAMHEHUIA.

B xone usyueHus Kypca npeaycMOTPEHbI IEMOHCTPALIMOHHbIE U 1a00paTOPHBIE OMBITHI,
paKTHYECKHUe paboThlI.

JlanHas mporpaMMa NpeaycCMaTpUBAE€T YCTAHOBJIEHHWE MEXKIIPEIMETHBIX CBs3ed ¢
HEKOTOPBIMU TIpeAMeTamMH, u3ydaemMbiMu B 10 Kkjacce: Tak, NpU H3YYEHHUHU BOIPOCOB
«[IpupoaHble HMCTOYHHMKH  YIJIEBOJAOPOJOBY», «AJIKaHbI», «AJKEHBD) YCTaHABIMBAIOTCS
MEXIIpeIMETHbIE CBSI3U € reorpadueil (MeCTOPOXKIEHUs HPUPOIHBIX HMCKONAEMBbIX); MpHU
W3Y4eHUHU (U3UYECKUX CBOWCTB OPraHUYECKUX COEAMHEHUH — ¢ (U3MKOW; IpU H3y4EeHUU
BOIPOCOB TMPHUMEHEHHUs] OPraHMYECKHX COEIMHEHUH U HX (DU3MOJIIOTMYECKOro ACHCTBUS Ha
OpraHu3M — ¢ OMOJIOTHEH; IPH PEIIEHUH PACUETHBIX 3a/1a4 — C MaTEMaTHKOM.

Mecmo yueonozo npeomema ¢ yuedHom niaane:

B cootBercTBUU ¢ enepanibHBIM 0a3MCHBIM Y4€OHBIM IUTAHOM JIJISl CPEIHETO (TIOJHOTO)
oOmiero o0pa3oBaHMs MpOrpaMMa paccuuTaHa Ha IMpernojaBaHue Kypca xumuu B 10 kiacce B
o0weMe 1 yac B Hexemro, 34 Jaca B rofl.

KonnyecTBo KOHTpOIBHBIX paboT 3a roa — 2

KonnyecTBo mpakTuyeckux padort 3a rog — 2

OcHoBHO# (QopMoOl oOpraHuzanuu y4eOHOTO TIpoliecca SBISETCS KIACCHO-YpPOUHAs
cuctemMa. B kadecTBe IOMOJMHHUTENBHBIX (POpPM oOpraHu3anuyd 0O0Pa30BATEIBLHOTO IMpollecca
UCIIOJIb3YETCSl  CHCT€Ma  KOHCYJIbTALMOHHOM  MOAJEPKKH, HWHAMBUAYAIbHBIX  3aHITHIA,
caMOCTOsITeNIbHAsE pPaboTa y4YalIMXCs C WCIOJIb30BAaHHUEM COBPEMEHHBIX HH()OPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTHM.

[Mpeobnanaromeit GopmMoii KOHTPOJS BBICTYMAIOT MHCHMEHHBIN (CaMOCTOSITENIBHBIE W
KOHTPOJIbHBIE pa0OThI) M YCTHBIN onpoc (codeceoBaHue).



Pabouas nmporpaMma BKIIHOYAETCIECAYIOIIUECTPYKTYPHbIE 3J1€MEHThI: MOSICHUTEIbHYIO
3aIUCKY; y4eOHO-TeMaTHUECKUI MJIaH;0CHOBHOE COJIEPKaHUE C YKa3aHUEM YUCIIa yYEOHBIX 4acoB
[0 OCHOBHBIM pa3jesiaM, INEepeyHEM JIabOpaTOPHBIX M MPAKTHUECKUX paldoT; TpeOOBaHUSA K
YPOBHIO TIOATOTOBKM BBITYCKHHUKOB; IMEpeYeHb Y4eOHO-METOAMYECKOTO 00eCHeueHHsl; CIIUCOK
JUTEPaTYPBHI.

Ilenu u 3a0auu uzyuenusn yueonozo Kypcaxumuu ¢ 10 knacce:

N3yuenne xumun B 10 kiacce Ha 0a30BOM YpOBHE cpeaHero oOmiero oOpa3oBaHUs
HaIlpaBJICHO HA JOCTHKEHHE CIEAYIOIINX Ueeil:
— OCBOCHHME€ 3HAHUM O XMMHYECKOW COCTaBIIAIOLICH €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MHDA,
BOKHEHIINX XUMUYECKUX MOHITHUSIX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;
— OBJIJIeHHe YMEHMSMH IMPUMEHSTHh IOJIyY€HHBbIE 3HAaHUS JJI1 OOBSCHEHUS pPa3HOOOpa3HBIX
XMMHYECKHUX SIBICHUH M CBOMCTB BEILECTB, OLEHKU POJIM XMMHUU B Pa3BUTUHU COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHI U MOJTy4eHUU HOBBIX MaTEPHUAJIOB;
— pa3BUTHe II03HABATEIBHBIX HWHTEPECOB M MHTEIUICKTYaJbHBIX CIOCOOHOCTEH B mpolecce
CaMOCTOSITENILHOTO TPUOOpPETEHHUs] XUMHUYECKUX 3HAHUM C HCIIOJIb30BAHUEM DPAa3TMYHBIX
UCTOYHUKOB MH(OpMAIIMH, B TOM YUCII€ KOMIIBIOTEPHBIX;
— BOCIIMTAHUE YOSXKJICHHOCTH B MO3UTUBHOW POJIM XMMHUHU B )KM3HU COBPEMEHHOTO O0ILECTBa,
HEOOXOJIMMOCTH XHMHUYECKH TPAaMOTHOTO OTHOLIEHHS K CBOEMY 3JI0POBBIO M OKpY’Karoen
cpene;
— NpUMeHEeHHeNoJayYeHHbIX 3HAHUNH M yMeHMii /U1 0€30MacHOr0 HMCIOJIb30BaHMS BEIIECTB U
MaTepHasoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE U HA MPOU3BOJICTBE, PEUICHUS MPAKTHYECKUX 3a/1a4 B
MOBCE/IHEBHOM JKU3HM, TPENYNPEXKICHUS SBICHUI, HAHOCSIIMX BpPEll 30POBBIO YEIOBEKa U
OKpYKarolleu cpeae.

Conepxanmne 00pa3oBaTebHON MPOrpaMMbl

Tema 1. BBenenue. Teopusi CTpoeHUsI OPraHUYecKUX coeMHeHmii (4 u)

[Ipeamer oprannuyeckoid xumuu. CpaBHEHHME  OpPraHUYECKHX COEIUHEHUH C
Heoprannueckumu. [Ipupoaapie, ICKYCCTBEHHBIE U CHHTETUYECKHE COSTMHEHUSI.

BanentHocts. XUMHYECKOE CTPOEHUE KaK IMOPSIOK COCIWHEHHUS aTOMOB B MOJIEKYIE
COrJacHO MX BaJIEHTHOCTH. (OCHOBHbBIE TMOJIOKEHHUS TEOPUU XHMHYECKOTO CTPOEHUS
OpraHWYEeCKUX coeluHeHHU. [loHSATHE O TOMOJIOTMM M TOMOJIOTax, M30MEPUU U H30MEpaAX.
Xumudeckue GopMyIbl U MOJIETN MOJIEKYJ B OPraHUYECKON XUMUHU.

Jemoncmpayuu. Monenn MOJEKYJ TOMOJIOTOB U U30MEPOB OPraHUYECKUX COEINHEHUI.

Tema 2. YriieBoaopoabl U UX NPUPOIHbIE HCTOYHUKH (8 1)

[Tpupoansiii ra3. Ankanel. [Ipupoaueiii ra3 kak Tomimso. [IpenmyiiecTsa npupoaHOTO
rasa nepej ApyruMu Bujiamu ToruiuBa. CoctaB MpUPOIHOTO rasa.

ATNKaHBI:TOMOJIOTUUECKUN DS, M30MEpHs M HOMEHKIATypa AaJKaHOB. XHMHUYECKHE
CBOMCTBa aJKaHOB (Ha INpUMEPE METaHAa M 3TaHAa): TOPEHHE, 3aMEIICHHE, pa3IOXKEHUE U
neruapupoBanue. [[puMeHeHne ankaHOB Ha OCHOBE CBOMCTB.

AnkeHbl. DTUIIEH, €ro NoJyuyeHue (JIeruIpupoBaHUEM 3TaHa U JIeTHApaTallield ATaHoa).
XHWMHUYECKHE  CBOWCTBA  ATWIECHA: TOPEHUE, KAUYECTBEHHbIC  pPEAaKUWH, TUApaTals,
nonumepusanus. [lonmusTrieH, ero cBoicTBa U npuMeHeHue. [I[puMeHeHue 3TUiIeHa Ha OCHOBE
CBOMCTB.

Ankanuensl W Kaydykd. lloHsiTme 00 anmkagueHax Kak YIJIEBOAOPOAAX C JABYMS
JBOMHBIMU CBS3SIMH. XHMHUYECKHE CBOMCTBa Oyraauwena-1,3 u u3ompeHa: obOeclBeuMBaHHE
OpoMHOI BO/IBI U MTOJIMMEpHU3aLus B Kayuyku. Pe3nna.

AJNKUHBL. AUETHIIEH, €ro MOJy4YeHHE MUPOIM30M MeTaHa M KapOWIHBIM CIIOCOOOM.
XUMUYECKUE CBOWCTBA alleTHIICHA: TOPEHUE, 00eCIIBEUNBaHNE OPOMHOMN BOJIBI, IPUCOCTMHCHUE



XJIOpoBolopoAa M ruapatanus. l[IpumeHeHue aneTuieHa Ha OCHOBE CBOMCTB. Peaknus
MOJINMEPHU3ALUH MOTUBUHIIXJIOpUIA. [[OMMBUHUIXIIOPU U €T0 IPUMEHEHHE.

benzou. Ilonmyuenne GeH30i1a U3 reKcaHa U aneTwieHa. XMMUYECKHe CBOMcTBa OeH3oMa:
ropeHue, raJloreHupoBaHue, HuTpoBanue. [Ipumenenne 6eH3051a Ha OCHOBE CBOWCTB.

Hedts. CoctaB u mnepepabotka Hedtu. Hedremponykrsl. bensun u monstue 00
OKTaHOBOM YHCIJIE.

Jlemoncmpayuu. Topenue anerwieHa. OTHOLICHUE JITHUJICHA, alleTWICHA U OEH307a K
pactBopy nepmaHraHata kanus. l[lomydeHuwe sTuieHa peakuuend AerujpaTtalyy 3TaHOoIA,
alieTWieHa KapOugHbIM crocoOoM. PasnoxeHue Kaydyka Tpd HarpeBaHWHM, HCIIBITAHUE
MIPOJYKTOB Pa3IokKeHHs Ha HenpeneabHocTh. Komtekius o6pa3nos HepTu U HePTENPOTYKTOB.

Jlabopamopnvie onwvimei. 1. OmnpeneneHue >IEMEHTHOTO COCTaBa OPraHUYECKHUX
coenuHeHui. 2. M3roTtoBineHwe Mojaeneld MoJeKyld yrieBojgopoaoB. 3 OOHapyxkeHUe
HeTpeAeNbHBIX COeAMHEHUH B KUIKUX Hedrenpoaykrax. 4. Ilomydyenue u cBoiicTBa aleTHICHA.
5. O3nakomieHue ¢ kosutekiuei «Hedts 1 mpoayKThl ee mepepaboTKmy.

Tema 3. Kuciaopoacomep:xaimuye oOpraHu4eckue COeIMHEHMS] M MX IPHPOAHBbIE
ucrouynuku (10 u)

EnuHCcTBO XMMHUYECKOUM OpraHU3alliy KUBBIX OPraHU3MOB. XUMUYECKUN COCTAB HKUBBIX
OpraHU3MOB.

Cruptel. [lomyuenue »srTaHonma OpOXKEHHEM TIIOKO3bl M THUApaTaldedl STUIICHA.
I'mapokcunbHas rpynma Kak —(yHknuoHanbHas. [IpencraBieHue o BOJOPOAHON  CBS3H.
XUMUYEeCKUE CBOMCTBA 3TaHOJA: TOPEHUE, B3aUMOeICTBHE ¢ HATpUeM, 00pa30BaHKe MPOCTHIX U
CIIOKHBIX J(HPOB, OKUCICHHWE B anpaeruia. I[lpuMeHeHHWe »STaHONAa HAa OCHOBE CBOWCTB.
AJKOroau3M, €ro NoCIeACTBUS U MPEAYIPEKICHUE.

[lonatue o mpenenabHBIX MHOTOATOMHBIX CHHUpPTax. [JMIIEpUH Kak HpPeICTaBUTEb
MHOT'OATOMHBIX CHUPTOB. KadecTBEHHas peakius Ha MHOTOAaTOMHbIE CHUpTHL. [IprumeHeHue
TJIMLEPHHA.

Kamennspiit yrons. @ ¢ H o 1. Kokcoxumuueckoe MpPOU3BOJACTBO U €ro MPOAYKIIHS.
[onydyenue ¢eHOTa KOKCOBAaHMEM KaMEHHOTO yriisi. B3anMHOe BiIHMsSHHE aTOMOB B MOJIEKYJE
(eHona: B3aMMOJICHCTBUE C THAPOKCUAOM HATpHsi U a30THOU kucinotoi. [Ipumenenue denona
Ha OCHOBE CBOMCTB.

A nbpaeru sl [lonydeHne anpaeruioB OKUCICHUEM COOTBETCTBYIOUIMX CIUPTOB.
XHWMHMUYECKHE CBOWCTBA aIBJETHIOB: OKHCICHHME B COOTBETCTBYIOLIYK) KHCJIOTY U
BOCCTAQHOBJICHHE B COOTBETCTBYIOIIMU crnupT. Ilpumenenue Qopmanbaeruaa U amneraibIeruaa
Ha OCHOBE CBOMCTB.

KapOoHnoBbiekuciort bl [lorydgeHne kapOOHOBBIX KHUCIOT OKHCICHUEM
aJbACTHIOB. XUMUYECKHE CBOWCTBA YKCYCHOW KHMCIIOTBI: OOIIME CBOWCTBA C HEOPTaHMUYECKUMU
KHUCJIOTaMM U peakuus stepudukanuu. [IpuMeHeHne yKCYCHON KHCIIOTHI Ha OCHOBE CBOMCTB.
BeIcmme xupHBIE KHCIIOTHI HA TPUMEPE NAIBMUTHHOBOW U CTEAPUHOBOM.

CnoxHbBeddups uxXup bl. [lorydeHne croxHbIX 3(UPOB peakiuei
stepuuxanu. Crnoxxuele 3¢upsl B Npupoje, Ux 3HaueHue. [IpumeHenne cioxHbIX 3QUpPOB Ha
OoCHOBe CBOMCTB. JKupbl Kak cioxHble 3(upbl. XUMHUYECKHE CBOIHCTBAa >XUPOB: THUAPOIIHU3
(oMbUIEHHE) U TUAPUPOBAHUE KUJIKHUX XKUPOB. [I[pMeHeHre )KUPOB Ha OCHOBE CBOWCTB.

Y riaeBo bl YIVIEBOABI, 3HAYEHUE YITIEBOJOB B )KUBOU IIPUPOJE U B )KU3HU YEJIOBEKA.
I'mroko3a - BEmIeCTBO C JABOMCTBEHHON (YHKIIMEH - aJIbIeTUIOCTUPT. XUMHYECKHUE CBOWCTBA
TJIIOKO3bI: OKHCJIEHHE B TJIOKOHOBYIO KHCIOTY, BOCCTaHOBJIIEHHE B COpOUT, OposkeHHe
(MoIOYHOKHCIIOE M crUpTOBOe). IIpuMeHeHue TiIIoKO3bl HA OCHOBE CBOMCTB. [[ucaxapuabl u
nosnucaxapuipl. IloHATHE 0 peakuusx MOJMKOHJEHCAlMM U TUAPOJIM3a Ha IpUMEpE
B3aMMOIIPEBPAILICHHI: [IFOKO3a-TI0JIUCaXapH/I.

Jemoncmpayuu. Oxucinenue cnupra B anpaerua. KauecTBeHHas peakuuss Ha
MHoOroaToMHble cnuptThl. Komnekuus «KaMmeHHBI yroib M OPOAYKTHI €ro mnepepadboTKu».
KauectBennbie peakiuu Ha (eHom. Peakuus «cepeOpsHOro 3epkana» ajabAerHI0B U TIHOKO3BL.
OKuCIIeHHE abJCTHIOB U TITFOKO3bI B KUCIOTHI ¢ oMoIbio runpokcuaa meau (I1). Tlomyuenue
YKCYCHO-3THUJIOBOTO 3¢upa. KauecTBeHHAs peakius Ha Kpaxmadl.



Jlabopamopnvie onvimsi. 6. CBolicTBa 3THIOBOrO crnuprta. /. CBoiicTBa riuuepuHa. 8.
CpoiictBa ¢opmanpaeruga. 9. CpoiictBa ykcycHOW kuciotel. 10. CBoiicTBa >kmpoB. 11.
CpaBHeHuE CBOWCTB PacTBOPOB MbUIA U CTUpPAJIBHOro nopoumika. 12. CsoiicTtBa riroko3sl. 13.
CaoiicTBa Kpaxmaia.

Tema 4. A3oTcoaep:kaiiue coeTUHEHUSI H X HAXO0XK/IEeHHE B KUBOH npupose (8 )

A M u H bl [lonarue 00 amunax. [lomydeHne apoMaTHUECKOro aMHMHA - aHWIMHA - U3
uTpoOeH30s1a. AHWIMH KaK OpraHn4eckoe OCHOBaHME. B3anMHOe BiIMsHHE aTOMOB B MOJIEKYJIE
aHWJIMHA: OclabJieHHe OCHOBHBIX CBOMCTB M B3aMMOJEWCTBUE ¢ OpoMHO# Bojoii. Ilpumenenue
AHWIMHA HAa OCHOBE CBOWCTB.

AMUHOKHC IO T B [ToyueHre aMUHOKHCIIOT U3 KapOOHOBBIX KUCIOT U THAPOIA30M
0enkoB. XMMHUYECKHE CBOWCTBA AMHHOKUCIOT KaK aM(OTEpHBIX OpPraHMYECKUX COEIUHEHUH:
B3aUMOJICHCTBUE CO IIEJI0OYaMHU, KUCIOTaMU MU JPYr € JIPYroM (peakuus MOJIMKOHJEHCAIUH).
[lentnanas cBsa3b U nonunenTuasbl. [IpyMeHeHne aMMHOKHUCIIOT HA OCHOBE CBOWCTB.

b e 1 x u. [lonyuenue GenkoB peakuueil MOJMKOHIEHCAIIMA aMHUHOKHUCIIOT. [lepBuyHas,
BTOpUYHAs M TpEeTUYHas CTPYKTYphl O€lKOB. XUMHUYECKHE CBOHCTBa OEJIKOB: TOpEHHE,
JIeHaTypalus, TUAPOJIU3 U IIBETHBIC peakuuu. bruoxummueckne GyHKIUN OEIKOB.

I'eneTnyeckas CBsI3b MEXKy KJIaCCAMHU OPraHUYECKUX COCTMHEHUM.

HyxnennoBble KuciOThl. CHHTE3 HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT B KIETKE W3 HYKJIEOTHUIOB.
O6mwmit mnan crpoeHust Hykieotuaa. CpaBHenue crpoeHuss u pynknuiit PHK u JIHK. Pomns
HYKJICMHOBBIX KHCIIOT B XpaHEHUHM M Iepelnavye HacieAcTBeHHOW uHpopmamuu. IloHsTHE O
OMOTEXHOJIOTUH U TeHHON MH)KEHEPHH.

[Memoncmpayuu. BzauMoelicTBUEe aMMUaKa U aHWIMHA C COJSTHOM KUCIOTOW. Peaknus
aHWINHA ¢ OpOoMHOI Bojoi. Jloka3arenbCTBO Hanuuusi (YHKIMOHAJIBHBIX TPYII B PacTBOpPax
aMHHOKHUCIIOT. PacTtBopeHme u  ocaxneHue OenmkoB. lIBeTHele  peakimu  OEIKOB:
KCAaHTONPOTEHHOBass W OuyperoBass. ['opeHHe NTUYBErO Mepa W IMIEPCTAHONM HUTH. Mojaenb
moutekynbl JIHK. Tlepexoasl: 3TaHON —»3TUJIEH 3TWICHIVIMKONL —»3TUiaeHraukonatr meau (I);
3TaHOJI —3TaHAJIb—>3TAHOBAasl KUCJIOTA.

Jlabopamopnvie onvimyi. 14. CBONCTBA OETIKOB.

Ipaxmuueckas paboma Nel. ineHTHUKAINS OPTaHUICCKUX COCTUHCHUM.

Tema 5. UckyccTBeHHBbIE H CHHTETHYECKHE MOJIUMePHI (3 )

NckyccTBeHHBI €N O UM e P bl [lonydeHne UCKYCCTBEHHBIX MOJIMMEPOB, KaK
MPOJYKTOB XHMHYECKOH MOAM(PUKAIUU TPUPOTHOTO IOJIUMEPHOTO ChIPbs. VCKyCCTBCHHBIE
BOJIOKHA (QIleTaTHBIN IIENK, BUCKO3a), UX CBOMCTBA M IPUMEHEHHE.

CUMHTETHUYCCKHUENOTHM e p bl. [loTydeHHEe CHHTETHYCCKUX IMOJIMMEPOB
peakuusMHU TOJMMEpU3allud ¢ TOoJMUKOHIeHcanuu. CTpykTypa TOJIMMEpPOB JMHEHHas,
pa3BeTBIICHHAs W MPOCTpPAaHCTBEeHHAs. [IpecTaBUTeIM CHHTETUYECKHUX TUIACTMACC: MOJIMATHIICH
HU3KOTO W BBICOKOTO JIaBJICHUS, TOJUMPONIICH U TOTUBUHIIXJIOpHI. CUHTETUYECKUE BOJIOKHA!
JaBCaH, HUTPOH W KaIlpoH.

Jlemoncmpayuu. Konnekus miactMacce 1 u3aenuii u3 Hux. KoJeKnu uCKyCCTBEHHBIX
Y CHHTETHYECKH BOJIOKOH W M3/ N3 HUX. Pacro3naBaHmne BOJIOKOH.

Jlabopamopuvie onvimel. 15. O3HakOMJIEHHE C OOpa3laMH IUTACTMACC, BOJIOKOH U

Kay4yKOB.
Ipaxmuueckas paboma No2. Pacnio3HaBaHHE MJIACTMACC U BOJIOKOH.

Tema 6. Buosoruyecku aKTHBHbIE OpraHnyeckue coegnneHus (1)

®epwme HTb. OepMEHTH KaKk OMOJOTHYECKHE KATaTU3aTOPhl OCIKOBOW MPHUPOIBI.
Ocob6enHoctu GpyHKIIMOHUPOBaHUS (hepMeHTOB. Poiib (hepMEHTOB B )KU3HEIEATEIBHOCTH YKUBBIX
OpPraHMU3MOB M HAPOJHOM XO3SMCTBE.

B utawMu H b [lonarue o ButamuHax. HapylueHusi, CBs3aHHbIE C BUTAMHHAMU:
ABUTAMMHO3bl, TMIIOBUTAMUHO3bl W TUNEpBUTAMUHO3bl. Butamumn C Kak mnpeacTtaBUTENb
BOJIOPACTBOPUMBIX BHUTAMMHOB W BUTAaMHUH A Kak NPEACTABUTENb KUPOPACTBOPUMBIX
BUTaMHHOB.



I' o p M o H bl. IloHaTHE O TOpPMOHax Kak TyMOPAJIbHBIX pETYJISATOpaXx
KHU3HEACSATEIIbHOCTH JKUBBIX OpPraHu3MoB. WHCYNIMH U aJpeHalMH KakK MpeJcTaBUTeNn
ropmoHoB. [Ipodunaxtuka caxapHoro auabera.

Jle xkapcTBa. JlekapcTBeHHasA XUMHUS: OT HATPOXUMHUU JO XUMHOTEpPANUHU. ACITUPHUH.
Antubuotuku u aucOakrepuo3. Hapkormueckue BemectBa. Hapkomanusi, Ooppba u
npodunakTuka.

Jemoncmpayuu. PaznoxeHue nepokcuia BOJOpoaa KaTajaa3ol CbIpOro Msaca 1 ChIporo
kaprodens. CMC, conepkamux sH3uMBL. Mcnbitanue cpenbl pactBopa CMC uHAMKATOPHOU
OyMmarou.

Nudopmanus 0 koamyecTBe y4eOHBIX 4aCOB
Pabouas mporpamma paccuntana Ha 34 daca, 1 yac B He/lelto M peauzyercs Ha 6a30BOM
ypoBHe. JIabopaTtopHbIX paboT - 15, mpakTuueckux paboT — 2, KOHTPOJIBHBIX padoT - 2.

Ne Tema Kon-Bo B tom wncne
qacoB JlaboparopHbie [TpakTrueckue KonTtposnbHbie
paboThI paboThI paboThI

1 | Beenenue. Teopust CTPOEHUS 4 1 - -
OPraHUYeCKUX COCTUHEHUMN.

2 | YrneBosiopoabl W WX TNPHUPOJHBIC 8 4 - 1
HCTOYHUKU.

3 | Kucnopojaconepkaimuye coeJuHEHUS U 10 8 - -
MX HAaXO0KJIEHUE B JKUBOU MPUPOJIE.

4 | AzoTconmepkaliue BeImIeCTBA W HX 8 1 1 1
HAaXO0KJICHUE B JKUBOM NIPUPOJE.

5 | UckycCTBeHHBIE M CHUHTETHYECKHE 3 1 1 -
OpPraHUYECKHUE COCTUHCHUSI.

6 | buosornyecky akTUBHBIE BEIIECTBA 1 - - -

Bcero vacos: 34 15 2 2

®opmbl OpraHu3annu 00pPa3oBaTeJLHOIO Mpoiecca
WunuBunyanbHasi, napHasi, rpynnoBasi, MHTEPaKTUBHAS.

MeTtoabl 00yueHus:
1. Ilo UICTOYHUKY 3HAHUI: CIIOBECHBIE, HATJISIHbIE, IPAKTUYECKHUE;
2. Ilo ypoBHIO TmMO3HaBaTEIbHON AKTUBHOCTH: TMPOOJIEMHBINH, YaCTUYHO-TIOUCKOBBIM,
00BSCHUTEIIbHO-UIUTFOCTPATUBHBIN;
3. Ilo npuHIUIYy pacwCHEHUs WU COCIAWHEHWS 3HAHWW: AHAJUTUYECKUW, CUHTETHYECKUH,
CpPaBHHUTEIBHBIN, 0000IAIOIHIA, KITAaCCUDUKATNOHHBIH.

Texnonoruu odyyeHus:

JlanHas pabovass mporpamMmMa MOXET OBITh peaJM30BaHA TMPU  HCTIOIB30BAHUH
TPaIUIMOHHONH TEXHOJOTMH OOydYeHHs, a TaKKe DJIIEMEHTOB JAPYrUX COBPEMEHHBIX
00pa3oBaTeIbHBIX TEXHOJIOTHH, TMepeoBbIXx (GOpPM U METOAOB OOydYeHHs, TaKuX Kak
MpOoOJIEeMHBI  METOJ, pa3BUBaroliee OOyueHHE, KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH, TECTOBBIM
KOHTPOJIb 3HAHUW W Jp. B 3aBUCHMOCTH OT CKJIOHHOCTEH, MOTPEOHOCTEH, BO3MOXXHOCTEH W
CIIOCOOHOCTEH KaXKIOTO KOHKPETHOTO KJlacca B Mapauiesu.

Buasl 1 popmMbI KOHTPOJISA:
Ji1 o1leHKH y4eOHbIX JOCTHKEHHUM 00y4aroIMXcsl UCIIOIb3YeTC s :
— (pOHTAIBHBII OMPOC;
— UHAWBHUAYaJIbHAS paboTa y TOCKH;
— UHAMBHUAYaJbHAs paboTa Mo KapToUyKam;
— nmuddepeHpoBaHHas caMOCTOsATEIbHAs padoTa;
— muddepeHIIpoBaHHAas MPOBEpOYHas paboTa,



— XUMHWYECKHUU JUKTAHT;

— TeKYIIUHA KOHTPOJIb B BUJIE TPOBEPOYHBIX PaOOT U TECTOB;

— TeMaTHUYECKHUI KOHTPOJIb B BUJIE TPAKTHUECKUX M KOHTPOJIBHBIX padoT;
— UTOTOBBIN KOHTPOJIb B BUJI€ KOHTPOJILHOM pabOThI U TECTA.

TpeGoBanus Kk ypoBHIO NOATOTOBKHU yuyammxces 10 kiaacca

B pe3yJbTaTe U3y4YCHUsl XUMHUHU YYCHUK TOJIZKECH

1. 3HaTh / NOHUMATD:

—8aiICHelUe XUumMuuecKkue NOHAMmMUA: BEUIECTBO, XUMHUUYECKUM BJIEMEHT, aToM, MOJIEKYIa,
KOBAQJICHTHAs] XUMHYECKasi CBSI3b, BAJICHTHOCTh, BEIIECTBA MOJIEKYJSIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOCHHUSI, YTIEPOIHBIN CKENET, GYHKIIMOHATBHAS TPYyIIIa, U30MEPHsI, TOMOJIOTHS;

— OCHOGHble 3AKOHbI XUMUU. COXPAaHCHUS MAacCChl BEIIECTB, IMOCTOSIHCTBA COCTABa,
MEPUOIUYECKUIN 3aKOH;

— OCHOBHble Meopun XuMuu: XUMUIECKOU CBSI3U, JIEKTPOJUTHUECKON TUCCOLIMAIIUN, CTPOCHHUS
OPraHUYeCKUX COCIUHEHUN;

— BalicHellwiue 6eu|eCmea U Mamepuanvl: YKCyCHas KHCJIOTa, METaH, STWICH, alleTUJIEH,
O€H30J1, ITAHOJ, KUPBI, MbLJIa, TJIFOKO3a, caxapo3a, KpaxMmal, KJIeT4aTKa, 0K, HCKyCCTBEHHBIE
Y CUHTETUYECKHE BOJIOKHA, KaAY4yKH, [1JITACTMACCHI.

2. YmeTn:

— HA3b16amMb U3YUEHHbIE 6euiecmea 10 «KTPUBUAIIBHONY WU MEXIYHAPOIHON HOMEHKIATYPE; —
onpeodenamp: BAJCHTHOCTb U CTENEHb OKUCIIEHHUS XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, TUI XUMHYECKOU
CBA3M B COCAMHCHMAX, 3apsA] HOHA, NPUHAIJICKHOCTb BEIIECTB K PAa3JIMYHBIM KJaccaMm
OPraHUYeCKUX COCTUHEHUI;

— XapaKkmepu306amp: XUMUYECKUE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHUMYECKHX COCIUHECHMI;
CTpPOEHHE U XMMHUECKHE CBONCTBA U3yUEHHBIX OPraHUYECKUX COECTMHEHU;

— 00BACHAmMb: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTAaBa U CTPOCHMSI;

— GLINONHAMb XUMUYECKUI IKCHepuUMeHm 10 PACIO3HABAHMIO BAXKHEUINIUX OPraHUYEeCKUX
BEIIECTB;

— Nnpo6ooumb CaMOCTOSITENIbHBI MOMCK XMMHMYECKOH HWH(POpMaluu C HCIOJIb30BAHUEM
Pa3IMYHBIX UICTOYHUKOB (HAyYHO-TIONYJISIPHBIX M3/1aHUH, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PECYPCOB
WuTepHeTa); WCHONB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHH JJs OO0pabOTKM W  Iepenadyu
XMUMHYECKON MH(OpMaIUK U ee MpeICTaBIeHHs B pa3IMYHbIX (popMax.

3. Ucnosb30BaTh NPUOOPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHUSA B IPAKTUYECKO eI TeJIbHOCTH U
MOBCEAHEBHOM KU3HU J1JIS:

— 00BsCHEHUS] XUMUYECKUX SIBICHUN, TPOUCXOAIIUX B IPUPOJIE, OBITY U Ha MMPOU3BOJICTBE;

— ONIpe/eNIeHNUs] BO3MOXHOCTU MPOTEKAHUSI XMMUYECKUX MPEBPAIICHHUI B Pa3JIMUHBIX YCIOBHUIX
Y OIICHKU WX TIOCIIE/ICTBUIA;

— BKOJIOTUYECKH I'PaMOTHOIO MOBEJICHHS B OKPYKAIOLIEH Cpelie;

— OLICHKHM BIIMSIHUSI XMMUYECKOI'O 3arpsi3HEHHsI OKPYKAIOIIEeW Cpelibl Ha OpraHu3M 4YesloBeKa U
JPYTHUE KUBBIE OPTaHU3MBI;

— Oe3omacHOro oOpalieHusi C TOPIYMMH W TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH, Ja0OpaTOPHBIM
000pyIOBaHUEM.

Kpurepuu onieHok o xXuMuu
1. Ouenka ycTHOIo oTBeTa
Ommemka «5»:
* JIaH TIOJIHBIM Y MPABUJIbHBIA OTBET HA OCHOBAaHWH M3YYEHHBIX TEOPUId,



‘MaTepuan H3JI0KEH B OMNPEIEICHHON JIOTMYECKON MOCIe0BaTeIbHOCTH, JIUTEePATYPHBIM
SI3BIKOM,

* OTBET CaMOCTOSTEIbHBIM.

Ommemxka «4»:

* 1aH [OJIHBIA U ITPABUJIBHBIN OTBET HA OCHOBAHUU U3YYEHHBIX TEOPHH,

* MaTepuall U3JI0KEH B ONpeeNIEHHOM MOCIe0BaTeIbHOCTH,

* TOTYIICHHI 2-3 HECYIIECTBECHHbBIE OMIMOKH, UCIIPABICHHBIC TI0 TPEOOBAHUIO YUHUTEIs, WU J1aH
HETIOJHBIA ¥ HEYETKUH OTBET.

Ommemka «3»:

* JJaH TIOJHBIA OTBET, HO MPHU 3TOM JOMYyIleHa CYIIECTBEHHAs] OMIMOKAa WM OTBET HEMOJHBIMH,
IIOCTPOEH HECBSA3HO.

Ommemka «2»:

* OTBET OOHAPY)KMBAET HEMTOHUMAaHHE OCHOBHOT'O COIEP KaHUs yueOHOT0 MaTepuiia

* JIONYUIIEHbl CYIIECTBEHHbIE OIIUOKH, KOTOPHIE y4-CSI HE MOXKET MCIPABUTH MPHU HABOJSAIINX
BOIIPOCAX YUUTETIS.

* OTCYTCTBHUE OTBETA.

2. OueHka yMeHH# peliaTh 3a1a4u

Ommemka «5»:

* B JIOTHYECKOM PACCYXJACHUHU U PEUICHUU HET OMUOOK

* 3371a4a peleHa paluoHaIbHBIM CIIOCOOOM.

Ommemka «4»:

B JIOTMYECKOM DAacCYXIEHHU U PElICHHUH HET CYIIECTBEHHBIX OLIMOOK, MPH 3TOM 3ajaya

pelIeHa, HO He PallMOHAJIBHBIM CIIOCO00M,

* IOMyIIeHo He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIUOOK.

Ommemka «3»:

* B JIOTHYECKOM PACCYXICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIINOOK,

* IOIyCKAeTCs CyLIECTBEHHAs OLIMOKa B MATEMAaTUYECKUX pacueTax.

Ommemxka «2»:

* UMEIOTCSI CYIIECTBEHHBIC OITUOKU B IOTMYECKOM PACCYXKJCHUU U PEIICHHH,

* OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3aJ[aHHE.

3. OueHKa 3KCNePUMEHTAIbHBIX YMeHHUI (B mpoliecce BBIMTOJHCHHS MTPAKTUYECKUX paboT 1Mo
UHCTPYKIIH)

OI11eHKyY CTaBAT TeM Y4-Cs, 32 KOTOPBIMHU OBLJIO OPTaHM30BAHO HAOJIIOICHUE.

Ommemka «5»:

- paboTa BBIMOTHEHA MOJHOCTHI0. ClIeNTaHbl MPaBUIIbHBIE HAOIIOACHUS U BBIBOJIBI,

* DKCTIEPUMEHT OCYILECTBJICH IO IUIaHy, C YY€TOM TEXHUKH 0€30MacHOCTH U MpaBHI PabOTHI C
BEILECTBAMU U NPUOOpamMH,

* TIPOSIBIIEHBI OPTaHU3alMOHHO-TPYIOBbIE YMEHUs (MOAJIEPKUBACTCS YUCTOTa pabodero mecra,
MOPSAZIOK Ha CTOJIE, SKOHOMHO UCIIOJIb3YIOTCS PEaKTUBBI).

Ommemkxa «4»:

- paboTa BBIMIOJIHEHA, CACJIAHBI MTPaBUJILHBIC HAOIIOACHUS U BBIBOJBI: IKCIIEPUMEHT BBIITOTHEH
HETOJIHO MJIM HAa0JII0JaI0TCs HECYIECTBEHHbIE OIIMOKYU B paboTe ¢ BeleCTBAMU U IPHOOpaMH.
Ommemka «3»:

OTBET HEIMOJIHBIA, paboTa BBINOJIHEHA MPABHJILHO HE MEHEE 4YeM HAIOJIOBUHY, IOIYIICHA
cylecTBeHHasi ommoOKa (B X0Je PKCIIEPUMEHTa, B 00BsICHEHUH, B ohopmiieHHH paboThl, o Th
npu paboTe ¢ BeleCcTBAMU M MPUOOpaMH), KOTOPYIO YYAIHICA HCHpPABIsET MO TpeOOBaHUIO
YUUTEIS.

Ommemka «2»:

* JIOTMYILEHBI /IBe WK OoJiee CYIIECTBEHHbIE OLIMOKU B XO0J/I€ SKCIIEpUMEHTa, B OOBSICHEHHUHU, B
odopmiiennn padotsl, mo Th npu paborte ¢ BemecTBamu U MprOOpaMu), KOTOPBIC YUAIIUNCS HE
MO>KET UCTPABUTh,pad0Ta HE BBIOIHEHA,

* TIOJTHOE OTCYTCTBHE IKCIIEPUMEHTAILHBIX YMEHUH.

4. OueHka yMeHHUil pemiaTh IKCIEePUMEHTAIbHbIE 3a1a4U



[Ipu omeHke 3TOrO yMEHHUs CJENYyeT YYUTHIBATh HAONIOJCHHUS YUYUTENss U TPEabsIBIsEMbIe
YUYaIIUMCS Pe3YJIbTAThI BHITTOJIHEHHUS OITBITOB.
Ommemkxka «5»:
* IJIaH PeLIeHUs 3a/1a4i COCTaBJIeH NMPaBUIIbHO, OCYLIECTBIIEH 0JI00p XUMUYECKUX PEAKTUBOB U
000pynoBaHus, TaHO TIOJTHOE O0OBSICHEHHE U CICNIaHbl BEIBOIBI.
Ommemxa «4»:
* TUTIaH PELICHUS COCTABJICH MPABUIIBHO,
* OCYILECTBJICH M0100p XUMHUYECKHUX PEaKTUBOB U 000pYy10BaHUS.
- IOMYIIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OMUOOK (B OOBSICHEHUU U BBIBOAAX).
Ommemka «3»:
* TUTaH PELICHUs] COCTABJICH MIPABUIIBHO,
* OCYILECTBIICH MMO00p XUMHUYECKUX PEaKTUBOB U 000pYyI0BaHUS.
- IOMYIIIEHA CYIIECTBEHHAs OMNOKA B OOBSICHEHUH U BBIBOJIAX.
Ommemka «2»:
- JIOMYIICHHI JBe U Ooyee omuOKH (B IJIaHE pelIeHHus, B MOJ00pe XUMHUYECKHUX, PEAKTHBOB U
o0opynoBaHus, B O0OBSICHEHUH U BBIBOJIAX).
* 33]1a4a HE pelleHa.
5. Ouyenka 3a nucemenHy) KOHMPOJIbHYIO padomy
[Tpu onleHMBaHUM OTBETA ydallerocss HEOOXOUMO YHTHIBATh KAUECTBO BHITIOJHEHHS PabOTHI IO
3a/IaHUSIM.
KonTponbHast paboTa OIIEHUBAETCS B IEJIOM.
Ommemka «5»:
* JIaH TIOJTHBIA OTBET HAa OCHOBE U3YYEHHBIX TCOPHl, BO3MOXKHA HECYIIIECTBEHHAS OIINOKA.
Ommemka «4»:
JIOTTYCTHMa HEKOTOpasi HEMOJHOTa OTBETa, MOXET OBITh HE 0oJiee MBYX HECYIIECTBECHHBIX
OIIHUOOK.
Ommemxka «3»:
* paboTa BBINOJHEHAa HEMONHO (HO HE MEHEEe YeM HAaIOoJIOBUHY), UMeeTcs He Oosiee OIHOM
CYLIECTBEHHON OLIMOKY U MPHU 3TOM 2-3 HECYILIECTBEHHBIE.
Ommemka «2»:
- paboTa BBIMOJHEHA MEHBIIIE YeM HATIOJIOBUHY,
* IMEETCS HECKOJIbKO CYIIECTBEHHBIX OIIHOOK,
- paboTa HE BBIMOJIHEHA.
[Ipu olLleHKE BBIMOJHEHUSI MHUCHMEHHON KOHTPOJIBHON paboThl HEOOXOJUMO YYHTHIBATH
TpeOoBaHUs €IUHOTO OphorpapuuecKoro peKuma.
OTMmeTka 3a WTOTOBYID KOHTPOIBHYIO pabOTy KOPpPEKTUPYeT MPEAlISCTBYIOMUE MPH
BBICTABJICHUH OTMETKH 32 YETBEPTh, TIOJTYTOIHE, TO/.



Y4yeOHO-MEeTOANYECKNH KOMILIEKT

1. Taopuensn O.C. Ilporpamma kypca xumuu st 8-11 kmaccoB o00meoOpa3zoBaTeNbHBIX
yupexaenuit /O.C. I'abpuensa. — 8-¢ u3j., ctepeotnir. — M.: JIpoda, 2011.

2. Tabpuensu O.C. Xwumwms. 10 kmacc. ba3oBelii ypoBeHb: yueO. 1y o0meoOpa3oBart.
yapexaeHuii. — M.: llpoda, 2015.

3. I'opkoBenko M. O. Tloypounsie pa3pabotku k yuyeOnukam O.C. 'aGpuensna u ap., 10 (11)
knacc. M.: BAKO, 2008.

4. Xumus 10 kmacc: pabouas terpags k yueOnuky O.C. I'aGpuensna. «Xumus. 10 kiace.
bazossrii yposens» / O. C. I'abpuensn, A.B. SAmykosa. - 4-e uza., non. - M.: JIpoda, 2010.

5. KonTponbHo-uzmepurensusie Marepuansl. Xumus: 10 kiacce / Cocr. H.IL. Tpoery6osa. - M.:
BAKO, 2011.

6. Muxutiok A.Jl. COopHuk 3a1a4 1 ynpaxkneHuit mo xumun. 8-11 kiaccsl / A.J[. Mukutiok M.:
Uz nmarenscTBOMOK3aMeH», 2009.

7. TeMaTH4eCKHE TECTHI M0 OpraHUYeckor xumuu. Kuciopoacoaep:amue U a3oTCoAEpKALINE
BemectBa. 10 kmacc. / T.A. bopoBckux. - M.: U3narensctBo «OKk3ameny, 2013.

8. TemaTnveckue TECTHI M0 OPTaHUYECKON XxumMuH. YraeBogoposl. 10 kmace. / T.A. bopoBckux.
- M.: UI3matenscTtBO «OK3ameny, 2013.

9. PoionuxoBa 3./[., PeionukoB A.B. Opranuueckas xumus 10 kmacc. KitoueBblie TeMBl.
Koncnektsl 3anstuii. KoHTposbHBIE M poBepoUHBIEe paboThl. M.: Alipuc - mpecc, 2003.

10. BueknaccHas pabora mo xumuu. 10 xmacc / Coct. A. WU. bym. - Bomrorpan: UT/]
«Kopudeii», 2009.

11. Opranmzanus npoekTHOW nesitenbHOCTH 1o xumuu. 10 kmace. / Coct. JIL.M Hazaposa. -
Boarorpan : UT]I «Kopudeii», 2009.

12. «BupryanpHas xumudeckas jaboparopus. 10 kxmace». DIeKTpoHHOE y4eOHOE W3JaHUeE.
JIaGopatopus cucteM mynbtumenua Mapl' TV, 2005.

7. «Macrep — kmacc yuutens xumuu 8§-11 kiacce». MynbTUMEIUNHHOE NPUIIOKEHUE K
MeToaudeckomy nmocobuto. Uzn. Inanera, 2010.

8. Xumus 10 xnacc. Kommiekt yueOHbIX ocobuit. MynprumeanitHoe yueonoe uznanue. OO0
«dpodar, 2008.
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Ddeneparuu ot 07.06.2005 1. Ne03— 1263);

3. ®epepanpubii 3akoH oT 29.12.2012 1. Ne273-®3 «0O6 ob6pazoBanuu B Poccuiickoit
deaepanum» (C KBMEHEHHUSIMU U JIOTIOJTHCHHUSIMHU );

4. TlonoxeHue o pabo4YMx MporpaMmax;

5. T'abpuensta O.C. Ilporpamma kypca xumuu s 8-11 kmaccoB o001ieoOpa3oBaTeIbHBIX
yupexnaenuil. — M.: [Ipoda, 2011.
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I(wzeudapuo-memamuuecxoe njianuposanue

Kypca xumuu ¢ 10 xnacce
(1 u. 6 neoenro/34 u. 6 200)

No | Ne Tema ypoka DKCNEPUMEHT Jomainee
n/m 3aJlaHue
Tema |: Beéeoenue. Teopus cmpoenusn opzanuueckux coeounenuii (4 4)

1 | 1 | UucTpyKTax o TeXHUKE 0€30MacHOCTH. §1(ctp.5-13)
Wuctpykuus Ne 68. ymp. 5, 6
[IpeameT opraHu4ecKOi XUMHH. (ctp. 13)

2 | 2 | Teopus CTPOCHHUS OpraHUYeCKUX §2(ctp.13-22)
COCAMHEHUHN ymp. 2-4
A.M.Bytneposa. (ctp. 22)

3 | 3 | HUzomepus. ['omomnorusi. §2(ctp.13-22)

yrp.8 (ctp.22)

4 | 4 | CoctaB OpraHMYECKHX BEIIECTB. JlaGopaTopHast | 3aITUCH B
JlaboparopHuas pabota Ne 1 pabora Nel TETpaJIH,
«Omnpenenenue JJIEMEHTHOTO cocraBa ymp.9-10
OpPraHUYECKUX COCIUHECHUI. (ctp.22)
Huctpykuus Ne 68.

Tema ll: Yeneeo00opoowt u ux npupoouvie ucmounuku (8 u)

5| 1 | Anxansl Jlabopatopuas | §3(ctp.23-33)
JlabopaTopHnast pabota Ne 2 pabota Ne 2 ynp.7, 12
«M3roToBneHue Moenei MOJICKYIT (ctp.32-33)
OPTaHUYECKHUX COCIUHCHHID.

Wuctpykuus Ne 68.

6 | 2 | AnkeHbl. DTHIICH. Jlaboparopuast | §4(ctp.33-42)
JlaGopatopHas pabota Ne 3 pabota Ne 3 ymp. 4, 8
«OO6HapyKeHHE HENpeesIbHbIX COCANMHEHUN (ctp.41-42)

B )KUIKUX HEPTEIPOAYKTaX.
Wuctpyknms Ne 68.
7 | 3 | Ankaauensl. Kayuyku. §5(ctp.42-46)
ynp.3,4
(cTp.46)

8 | 4 | AnkuHbL Jlabopatopuas | §6(ctp.47-52)
Jlaboparopuas pabota Ne 4 pabota Ne 4 ypi.4(0), 7
«ITonydeHue u CBOMCTBA allETHIICHAY. (ctp.51)
Wuctpykuus Ne 68.

9 | 5 | Apensl. benzos. §7(ctp.52-55)

ymp. 3.4
(cTp.55)

10 | 6 | Hedts u ciocoObI ee mepepaboTKH. JlabopaTtopuas | §8(ctp.55-62)
JlaGopatopHas paborta Ne 5 pabota Ne 5 ymp. 6,7
3HAKOMCTBO C KOJUIEKIHEH (cTp.62)
«HedT1b 1 mpoAyKTHI €€ epepadoTKm».

Wuctpykuus Ne 68.

11 | 7 | OGobmeHue Mo TeMaM: §1-88 -
«Teopus CTPOCHUS OpPraHUYECKUX MTOBTOPHTH
COCIMHEHUN» M «YTIEBOJOPOABI U HX (ctp. 5-62)
MPUPOJTHBIC UCTOUHUKH. ymp. 2

(cTp. 61)




12 | 8 | KontponbHas padota Ne 1
«Ctpoenue u kiaccupukanus
YTJIEBOJOPOIOBY.

Tema |11: Kucnopoocooepicawue coedunenus u ux Haxoxcoenue 6 yncugoi npupooe (10 u)

13 |1 | OgHOATOMHBIE CIIUPTHI. Jlaboparopuas | §9 (ctp.63-71)
JlaGopatopnas padota Ne 6 pabota Ne 6 ymp. 8,10
«CBo¥CTBa dTaHOIAY. (ctp. 74)
WucTtpykuus Ne 68.

14 | 2 | MHOrOaTOMHBIE CIIUPTHI. JlaGoparoprast | §9(ctp.72-74)
JlabopaTtopHnast pabota Ne 7 pabota Ne 7 ynp. 12-14
«CaoiicTBa rimuuepuHay. Mactpykims Ne 68. (ctp.74)

15 | 3 | ®denonbl. KamMeHHBIH yrob. §10(ctp.74-79)

ynp.5, 6
(ctp.79)

16 |4 | Anbaeruasl ¥ KETOHEI. Jlabopatopuas | §11(ctp.80-84)
JlaGopaTopHnas pabora Ne 8 pabota Ne 8 ymp. 6,7
«CBoticTBa popManmpaeruia. (cTp. 84)
Wuctpyknus Ne 68.

17 | 5 | Kap6oHOBbIE KHCIIOTHI. JlaGopatopnas | §12
JlaboparopHas paboTa Ne 9 pabora Ne 9 (ctp. 84-92)
«CBOMCTBA YKCYCHOM KUCJIOTHI. ymp. 6-8
HuctpyknusaNe 68. (ctp. 91)

18 | 6 | Crmoxubie 3¢pupsl. XKupsbl. JlaGoparopnast | §13
JlabopaTtopnast pabota Ne 10 pabota Ne 10 (ctp. 92-96)
«CsoiicTBa xkupoBy». MHcTpykuums Ne 68. ymp. 9, 11

(cTp. 100)

19 | 7 | XKupsl. Msuna. JIaboparopHnas padota Ne 11 JlaGopatopnas | §13
«CBoIicTBa PacTBOPOB MbLJIa U CTHPAIBHOTO pabora Ne 11 (ctp. 97-100)
nopomka». Mactpykums Ne 68. ynp.10, 12

(ctp.100)

20 | 8 | YrieBoabl. MoHOCAaxXapupl. Jlabopatopnass | §14
Jlaboparopnas pabota Ne 12 pabora Ne 12 (ctp. 100-109)
«CBOICTBA IITIOKO3bI». ymp. 9-10
Hucrpykuus Ne 68. (ctp. 109)

21 |9 | Yraesoasl. [lomucaxapuapl. JlaGoparopnast | §15
JlaGopatopnas pabora Ne 13 pabota Ne 13 (ctp.100-116)
«CBoiicTBa Kpaxmamay. ymp. 3-4
Hucrpyxuus Ne 68. (ctp. 116)

22 | 10 | CamocTosiTenpbHast ~ paboTa MO TeMe: §9-§15-
«Kucnopoacoaepxane COeIUHEHUS WU UX HIOBTOPHUTH
HaXO0XKJICHUE B KUBOUW TIPUPOJICH. (ctp. 63-116)

yop. 7
(ctp. 116)
Tema \N: A3omcoodeprcaniue seuyecmea u ux HaxoxicoeHue 6 Hcueoii npupooe (8 u)
23 |1 AMWHBI. AHUJIUH. §16
(ctp. 116-122)
ymp. 5,8
(ctp. 121-122)




24 AMMWHOKHCJIOTHI. §17
(ctp. 128-134)
ymp. 10
(cTp. 134)

25 benkwu. JlaGoparopnas | §17

JlaboparopHuas pabota Ne 14
«CBolicTBa OEIIKOBY.

pabora Ne 14

(ctp. 128-134)
yop. 11

Wucrpyxuums No 68. (ctp. 134)
26 HyxnenHoBble KUCIOTBHI. §18
(ctp. 135-142)
ymp. 6,9
(ctp. 142)
27 I'eHeTnueckas CcBA3b MEXIy KJIaccaMH 3a1ucu
OPTaHUYECKHUX COCITUHEHHIA. TeTpaju,
ymp. 10
(ctp. 142)
28 [Ipaktrueckas padora Ne 1 [Tpaktnueckas | ctp.180-181
«Pacno3HaBaHne OPraHMYECKUX BEIIECTBY. pabota Ne 1
HNuctpykuus No 68.
29 O6o0menne 1o Teme: «A30TcoAepIKaIre §16-§18-
BEIIECTBA M MX HAXOXKICHHE B IKHUBOU TIOBTOPHTH

IPUPOJIEN.

(ctp.116-142)

30

Kontponbnas padora Ne 2
«l"eTepocoeIMHEHNS U UX CBOMCTBAY.

Tema \V: Hckyccmeennole u cunmemuyeckue opeanuyeckue coeounenus (3 u)

31 HckyccTBEeHHBIE U CHHTETUYECKHE §21-§22
HOJTUMEPBHI. (ctp.162-173)
ynp. 4,6
(cTp. 166)
32 Kayaykmn. JlaGoparopras | §22

JlaGopatopHas pabota Ne 15
«O3HakoMIIeHHEe C O0Opa3laMu IIacTMace,

pabota Ne 15

(ctp.170-171)
yop. 6

BOJIOKOH M Kay4yKOBY. (ctp. 173)
HNuctpyknnms Ne 68.

33 [MpakTiaeckas padora Ne 2 [Mpaktuueckas | (ctp.181-182)
«Pacno3HaBaHue MaacTMacc U BOJIOKOH. pabota No 2 yop. 8
Wuctpykuus Ne 68. (ctp. 173)

Tema V\: Buonozuuecku akmuegnuie eewiecmea (1 u)
34 ®epmenTsl. ['opMonbl. BuTamuHbI. §19-§20

JlekapcTsa.
Ypok-koHhepeHIHs.

(cTp.142-161)
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